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RELCode 
يكي از نرم افزارهاي نگهداري و تعميرات پيشگيرانه است كه به خوبي مي تواند به ما در تعيـين فاصـلة                     

 .بهينه تعويض تجهيزات كمك كند
RELCode    با توجه به تاريخچه شكستها و توقفهاي تجهيزات گزارشهاي زير را براي ما توليـد مـي  

 :كند
 .ع ويبالتحليل قابليت اطمينان بر اساس توزي •

 .آناليز سياست تعويض قطعات •

 .تحليل تعداد قطعات يدكي مورد نياز براي تجهيزات •

 :اين نرم افزار همچنين اطلاعات زير را براي ما تأمين مي كند
 .تجهيزات) عمر(ميانگين طول زمان دوام •

 حيـات  به هر حال تجهيزات داراي دوره: معين مي كند كه قطعات داراي چه نوع دوره حياتي هستند         •
 .كوتاه يا متوسط يا داراي شكستهاي معين يا تركيبي هستند

براي هر كدام از تجهيزات ما يك بازه اطمينان معين مي كند، و همچنين رِنجي را معين مي كنـد كـه         •
 .ممكن است در آن فاصله شكست رخ دهد

 .هزينه هاي وابسته به هر تصميم را در آناليز معين مي كند •

پيشگيرانه، و معين مي كند كه بعد از اين ميزان كاركرد دستگاه لازم است كه               تعيين سياست تعويض     •
مسلماً هزينه هاي اضافي تعويض قطعات بطور پيشگيرانه در كمتر از زمـان بهينـه                .تعويض صورت گيرد  

 .تعويض از سود آوري شركت جلوگيري مي كند

مورد نياز تا در آينـده بتـوان ميـزان          تعيين نيازمنديها براي قطعات يدكي، تعيين ميزان قطعات يدكي           •
 .موجودي كافي را مهيا كرد

RELCodeهمچنين پاسخ سؤالات زير را در مورد چگونگي تعويض قطعات براي ما بيان مي كند : 
نيز به كار خـود     وند، ممكن است تا مدت زمان ديگري        آيا تجهيزاتي كه قرار است امروز تعويض ش        

 ادامه دهند؟ چه مدتي؟

عه را تعويض نكنيم، آيا ممكن است آن قطعه در حين كار بشكند و هزينه هـاي تعـويض                   اگر آن قط   
 اضطراري را به ما تحميل كند؟ به چه ميزان؟



اگر شما يك مهندس قابل اعتماد در زمينه نگهداري هستيد مي توانيد روي خواص رياضي و آماري نـرم                   
 . تكيه كنيدRELCodeافزار 

 . توجه به تحليل قابليت اطمينان توزيع ويبال حل خواهد كرداين نرم افزار مشكلات را با
 : نرم افزار مورد توجه قرار بگيردDemoنكاتي كه بايد در كار با 

اما بايد توجه كرد كه فقط شما فقط        .  يك نرم افزار كامل را در اختيار شما قرار مي دهد           Demoاين   )1
 Demoي نداريد، يعني فقط برنامه ريزي در اين          گروه از تجهيزات در بانك اطلاعاتي بيشتر دسترس        6به  

 ).براي كار با اعداد بزرگتر بايد اصل نرم افزار خريداري شود( تجهيزات انجام مي شود6براي 
 دلار و هزينـه تعـويض بعـد از          100 هزينه تعويض پيشگيرانه به طور ثابت        Demoهمچنين در اين     )2

 .است دلار قرار داده شده 1000شكست به طور اضطراري 

 :  در زمينه هاي زير به ما كمك مي كندDemoاين 
 نرم افزار چگونه كار مي كند؟ -1
 چه اطلاعاتي براي ورود به اين نرم افزار لازم است؟ -2

 گزارشهاي سيستم به چه نحوي، جوابهاي مورد نياز ما را تهيه مي كنند؟ -3

 چقدر كار با نرم افزار ساده و راحت است؟ -4

 
 . استMicrosoft Accessت كه بانك اطلاعاتي اين نرم افزار در اينجا لازم به توضيح اس

 . استMB 2.82 آن كه از اينترنت دريافت شده است help و حجم MB 7.74حجم اين نرم افزار 
RELCode  توسط دكتـر "Nicholas Hastings"   از دانشـگاه كوييزلنـد در Brisbane  اسـتراليا 

 كمك زيـادي  "Andrew Jardine"يشان به نام دكتر يكي از همكاران ا. طراحي و تدوين شده است
 .در زمينه توليد طراحي اين نرم افزار داشته اند

 چندين كتاب توضيح و بررسي نوع كار كرد ماشينها و نحوه تصميمات آنها نوشته است                Jardineدكتر  
 . كانادا تدريس مي كنندTorontoو ايشان در دپارتمان مهندسي مكانيك و صنايع دانشگاه 

 :از آدرسهاي اينترنتي زير براي دريافت نرم افزار استفاده شده است
http:\www.oliver-group.com 
Email : interactive @ oliver-group.com 
Email : n.hastings @ qut.edu.au 

  :RELCode شروع كـار با نرم افزار
 :صفحة اصلي استفاده مي كنيم كردن  بازابتدا نرم افزار را نصب كرده و سپس از مسير زير براي

Start \ Programs \ reliability Analysis- RELCode 
 



 
از كليـد   .  مي توان وارد بخـش اصـلي نـرم افـزار شـد             startدر صفحه اصلي با كليك بر روي كليك         

Distributor Information  تي دربـاره   براي مشاهده نام و آدرس طراحان اين نرم افـزار و اطلاعـا
 .چگونگي خريد اين نرم افزار مي توانيد كمك بگيريد

 بـا   RELCodeاين صـفحه را     . صفحه اصلي داراي تمام كليدهاي لازم براي استفاده از نرم افزار است           
 . معرفي مي كند[Item Header]عنوان 

دسـت يـابي    مي توانيم به عناوين اطلاعاتي كه وارد كرده ايم "Select required Item"در بخش 
 عدد از تجهيزات گوناگون را مورد بررسي قرار داده ايم و اطلاعـات آنهـا وارد                 6داشته باشيم، در اينجا     

 :نرم افزار شده است كه شامل موارد زير است
1. Bearing    4. Bus Engines 
2. Hydraulie    5. In Sulator 
3. Sugar Centrifuge Cloth  6. Maintain Ability 

را مورد بررسي قـرار مـي دهـيم و          ) ياتاقان (Bearing ما براي ادامه كار، فقط اطلاعات مربوط به          البته
 .قسمتهاي گوناگون نرم افزار و تحليلهاي ارائه شده را فقط براي اين گونه تجهيزات ادامه مي دهيم

 



 
 .اييني صفحه مشاهده كنيممي توانيم اطلاعات پر شده مربوط به اين گزينه را در نيمه پ

Item Reference : دهدعنوان دستگاه را نشان مي. 
Item Description  : توضيح كوتاه در مورد وظيفه اين دستگاه. 

Age Unit : واحد زمان را براي محاسبات سن اين دستگاه نشان مي دهد. 
Failure Replacement Cost  : هزينه تعويض بعد از رخداد شكست. 

Prevention Action Cost : هزينه تعويض پيشگيرانه. 
Arrange utilization per component per year :  در اين كادر تعداد هفته هاي كاري در يك

 .سال را براي سيستم مشخص مي كنيم
Nimbler of components at risk :     تعداد قطعه اي كه به عنوان ريسك بـراي محاسـبات تعـداد

 .نياز به كار مي رودقطعات يدكي مورد 
بـا  . در پايين ترين سطر مي توان براي حذف يا اضافه كردن اطلاعات براي يك دستگاه جديد اقدام كرد                 

 . تمام كادرها به حالت خالي در آمده و آمادة دريافت اطلاعات هستند"Add Item"فشار دادن كليد 
د دارد كه به بررسـي آنهـا مـي    امكانات گوناگون وجو) صفحه اصلي(Item Headerدر بالاي صفحه 

 .پردازيم
 

 Change Database : 

در اين بخش با توجه به اينكه بانك اطلاعاتي مورد استفاده در حال حاضر آدرس دهي شده اسـت مـي                     
 .توان از بانك اطلاعاتي ديگر با مشخصات دستگاههاي ديگر نيز استفاده كرد

 
 

شما مي توانيد به يك بانك اطلاعاتي مورد نظر خود دسترسي داشـته   Change Databaseدر صفحه 
 .باشيد و از آن استفاده كنيد



 Import Data : 

در اين نرم افزار شما مي توانيد فايلهاي گوناگون را با پسوندهاي گوناگون مشـاهده و از آنهـا اسـتفاده                     
 كنيد و به اصطلاح باز خواني كنيد

.  
 Export Data : 

 گرافها و توضيحات تحت پسوند فايلهاي       – اين امكان وجود دارد گه تحليلها         RELCodeدر نرم افزار    
 شوند، اين امكان قابليت دسترسي و سهولت كاربرد پاسخها را بيان مـي               Saveگوناگون در مسير دلخواه     

 .كند

 
 

 Event data Entry  : 

 .ر نرم افزار نحوه ورود اطلاعات به آن استيكي از بخشهاي مهم ه
 . عنوان دستگاهي كه اطلاعات مربوطه آن نوشته شده مي آيد Item Referenceدر بخش 

 .اين پنجره از دو بخش تشكيل شده است



 
 نام دارد كه به اضافه كردن و اصلاح داده ها "Add or Amend Data"بخش اول در سمت راست 

اگر بر روي هر كدام از سلولهاي جدول سمت چپ كليك كنيم آن سـطر در سـمت راسـت                    .  پردازد مي
 Newظاهر مي شود و امكان تصحيح اطلاعات را به ما مي دهد و از طرف ديگر مي توان با فشار كليد 

Record و  Saveبه ايجاد ركوردهاي جديد در بانك اطلاعاتي سمت چپ اقدام كرد  . 
 .ت چپ قرار دارد كه همان بانك اطلاعاتي ما را تشكيل مي دهدبخش دوم در سم

 . فيلد تشكيل شده است4 از Databaseاين 
 .فيلد اول مربوط به رديف است .1

صورت ) Suspension ("S"، يا توقف    )F") Failure"فيلد دوم مشخص مي كند كه شكست         .2
 .گرفته است

ه عمري از دستگاه اسـت كـه شكسـت يـا         نشان دهند . مربوط به عمر دستگاه است    ) Age(فيلد سوم  .3
 .توقف صورت گرفته است

 معين مي كند كه چند بار اين امر صورت گرفته است، و فراوانـي را                -): Frequency(فيلد چهارم  .4
 .مشخص مي كند

 :به طور مثال ركورد اول به صورت زير بيان مي شود
" 1-F-8-1 " 

 . شكست قرار گرفته استيعني ياتاقان مورد بحث، در هفته هشتم يكبار مورد



 كـل داده هـا وجـود    print براي حذف يك ركورد يا Edit امكانات Event Dataدر پايين صفحه 
 .دارد

 
Analysis Menu:  

 .مهمترين بخش نرم افزار بخش تحليل و تجزيه اطلاعات ورودي براي رسيدن به گزارشات مفيد است
Relcode         يي كـه در عمليـات اجرايـي بـراي هـر يـك از                داده هاي واقعي ما را بر اساس شكست ها

 .تجهيزات ايجاد شده است را تبديل به اطلاعات در دسترس مديريت مي كند
Relcode       از تكنيكهاي پيشرفته در توزيع Weibull          كه توسط مهندسان قابليت اطمينان آن مورد قبـول 

 .است، استفاده مي كند
هاي گوناگون براي نرخ شكستِ تجهيـزات گونـاگون          ما را قادر مي سازد كه از طرح        relcodeهمچنين  
 استفاده

 .كنيم

 
MTBF  : متوسط زمان كه يك قطعه بين دو خرابي كار مي كند. 

"Mean Time Between Failures" 
 
 
 

 . صفحه مربوط به آن باز مي شودAnalysis Menuبا كليك بر روي كليد 

 
 
 



 : شامل قسمت اصلي كهدواين بخش از 
Model optimization – Fit distribution  و  Replacement Analysis 

 : بخش ديگر شامل3تشكيل شده است و 
Confidence limits for Reliability 

Previous Analysis Summery 
Display Distribution Parameters 

 بخـش اصـلي را     دوو در ادامـه      بخش فرعي مـي پـردازيم        سهابتدا به توضيح خلاصه     . تشكيل مي شود  
 .مفصل توضيح خواهيم داد

 . شكل زير در صفحه ظاهر مي شودConfidence limits for Reliabilityبا كليك روي كليد 

 
در اين صفحه مي توانيم حدود اطمينان براي قابليت اطمينان هر كدام از شكستهايي كه رخ داده است را                   

 .مشاهده كنيم
رخ داده بود كه در اينجا حدود پايين و بالايي را در سطح             ) F( شكست   5،  )Bearing(ر مثال ياتاقان    د

 . داده شده است99% و 95% و 90%اطمينان 
 متوسط زماني كه قطعه بين دو خرابي مي تواند كار كند Confidence limits for Relabilityكليد 

 .را به ما مي دهد
 شـكل  Analysis Menu در صفحه اصـلي  Previous Analysis Summeryبا كليك روي كليد 
 .زير ظاهر مي شود



 
 
 
 

پارامترهـاي مناسـب بـراي      . در اين صفحه خلاصه نتايج و پارامترها به طور ساده نمايش داده شده است             
اسـت و   ) BETA) (ETA) (Gamma) (TETA) (LAMBADA( كه شـامل     Weibullتوزيع  

 Goodness ofهمچنين در قسمت . يانگين عمر دستگاه مورد نظر نيز نمايش داده شده استهمچنين م

fit TEST در صد مورد تصديق قرار گرفته است95,84 ميزان صحتِ اعداد بالا در سطح . 
 
 

 در صفحه اصلي شكل زير مشاهده Display Distribution Parameters با كليك بر روي كليد 
 .مي شود



 
 

    اين پارامترها شامل. در اين صفحه امكان مشاهده و اصلاح مستقيم تمام پارامترهاي توزيع وجود دارد

    ) BETA) (ETA) (GAMMA ( و ميانگين طول عمر دستگاه مورد نظر)مي شود) ياتاقان. 
 ـ  ) LAMBDA(و  ) THETA(همچنين مي توان به طور دقيق مقدار پارامترهاي          در ايـن   . ردرا وارد ك

 Weibullصفحه امكان تغيير درصدهاي اطمينان براي ايجاد بهترين حالـت بـراي ايجـاد يـك توزيـع                   
 .مناسب براي دستگاه مورد نظر وجود دارد

 مـي تـوان توزيـع    Change Parameters در پايين صـفحة  View Graphبا كليك بر روي كليد 
 .ويبال را با پارامترهاي ورودي مشاهده كرد

همچنين امكان دسترسي به ديگر گرافهـا نيـز وجـود           .  كپي گراف در ديگر نرم افزارها وجود دارد        امكان
 .دارد

 
 



 : مي پردازيمAnalysis Menu بخش مهم و ابتدايي صفحه دودر اين قسمت به تشريح 
 Distributionصـفحه  .  كليك كنيدModel optimization – Fit distributionبر روي كليد 

Summaryباز مي شود كه در شكل زير نشان داده شده است : 

 
 

 مـدل مختلـف نشـان    7با پارامترهاي گوناگون در    ) Weibull(در اين صفحه انواع مدهاي توزيع ويبال        
با توجه به رگرسيون    ) Beta(و  ) Eta( پارامتر   2به طور مثال مدل اول، دو توزيع ويبال با          . داده شده اند  

 قابل دسترسي است كـه  Go with preferred model با كليد 7و مدل . نشان داده شده استخطي 
 در شكل زير نشان داده شده است

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



تمام پارامترهـاي آن بـا مناسـبترين    . اين مدل كاملترين مدل است كه نرم افزار در اختيار ما قرار مي دهد   
ت كامل را در بازه دستگاه با توجه به توزيع ويبال در اختيار             حدود اطمينان تخمين زده شده اند و اطلاعا       

 و  5در قسمت بالاي اين صفحه نشان داده شده است كه به طور مثال تعداد شكست برابـر                  . ما مي گذارد  
) ETA(و  ) BETA(همچنين پارامترهـاي    .  هفته است    بوده است و واحد زمان،     1تعداد توقف دستگاه    

ر دستگاه و انحراف معيار دستگاه و انحراف معيار ايـن عمـر داده شـده                و ميانگين عم  ) GAMMA(و  
 .است

 . كه ساده ترين مدل است ادامه مي دهيم1ما ادامه تحليلها و گرافها را با استفاده از مدل 
 . كليك كنيدuse model بر روي كليد 1رو به روي مدل 

 
 

 و همچنـين   1 و تعـداد توقفهـا       5ان داده شده است تعداد شكستها        نش بالادر اين صفحه نيز كه در شكل        
 .واحد زمان هفته قرار داده شده است

 . نشان داده شده اند19 و 2,42 به مقدار BETA و ETA پارامتر توزيع ويبال يعني 2در قسمت بعدي 
 . هفته محاسبه شده است7,41 و انحراف معيار آن 16,84ميانگين عمر دستگاه 

 . مناسب ارزيابي شده اند93,69%بعدي مشخص شده است كه اعداد بالا در حدود اطمينان در بخش 
 ، امكانات ذخيره ، كپي و چاپ پارامترهـاي گونـاگون   Weibull Parametersدر بخش آخر صفحه 
 .قرار داده شده است

 . هستندReplacement Analysis و Graphs Menuبخش مهم در اين قسمت كليدهاي دو 



 
 
 : كليك كنيد تا صفحه زير باز شودGraph Menu روي كليد بر
 
 نــوع گــراف مختلــف در ايــن صــفحه قابــل 5

دسترسي است كه هر كـدام را بـه طـور مجـزا             
 .توضيح مي دهيم

جداول و گرافهـاي ايـن نـرم افـزار اطلاعـات            
 "نت"درست و دقيقي را در اختيار شاغلان در         
ؤالات قرار مي دهد تا بتوانند با قدرت پاسخ س ـ        

 .را بدهند
اين گرافها همچنين براي كساني هم كه به طور دقيق به دنبال گزينه هاي آماري در مورد دوره زنـدگي و                     

 .شكست دستگاهها هستند مفيد خواهد بود
 يا تابع قابليت اطمينان است كه در شكل زيـر نمـايش داده   Reliability Functionاولين گراف  -1

 .شده است

 
اين گراف يك نشان دهنده خـوب       .  بقاي تجهيزات ما را در مقابل سن نمايش مي دهد          اين گراف احتمال  

همانطور كه در شكل نشان داده شده است بـه طـور مثـال              . براي مدل ميزان درستي كار تجهيزات است      
 . درصد است80 هفتگي هنوز كار كند حدود 10احتمال اينكه دستگاه ياتاقان ما تا سن 

 . درصد است50 بدون شكست كار كند حدود 17ستگاه تا هفته و احتمال اينكه اين د



همان طور كه نشان داده شده است اين گراف نزولي است يعني هر چه زمان كار دستگاه بيشتر مي شود،                    
 .احتمال سالم بودن و كار كردن دستگاه كمتر مي شود

 .بال داده شده است بالا توضيحات خلاصه در مورد پارامترهاي توزيع وي–در كادر سمت راست 
 . استGraph Menu ، Plot Date on Weibull scaleدومين گراف در صفحه  -2

 
 

اين كـار بـا رگرسـيون    . در اين خط توزيع ويبال توسط يك خط راست و مستقيم تخمين زده شده است     
 .خطي انجام مي پذيرد

تن دسـتگاه بيشـتر     همانطور كه مشخص شده است اين نمودار يك نمودار صعودي است يعني هر چه م              
 .مي شود، احتمال شكست آن نيز افزايش مي يابد

 . گراف تابع توزيع انباشته، استCumulative Distribution Function سومين گراف -3



 
 كار كرده است    15اين گراف قرينه گراف اول است؛ اين گراف معين مي كند كه مثلاً اگر دستگاه تا هفته                  

 .ارد كه بيشتر عمر كند درصد شانس د43هنوز حدود 
 يا تابع چگـالي احتمـال توزيـع    Failure Probability Density Function چهارمين گراف -4

 .شكست است

 
 

و ) ETA( پـارامتر    2همانطور كه در شكل مشاهده مي كنيد تـابع چگـالي احتمـال توزيـع ويبـال بـا                    
)BETA ( هفته مشخص شده است16,84با ميانگين . 



 . يا تابع نرخ شكست استHazard Function Failure Rate:  پنجمين گراف-5
نرخ شكست ممكن است صعودي يا نزولي يا به عبارت ديگر افزايشي يا كاهشـي باشـد يـا تركيبـي از        

 .آنها
هـر چـه نـرخ      . اين تابع معين مي كند كه در زمانهاي گوناگون از كار، دستگاه چه نـرخ شكسـتي دارد                 

ارزش جايگزيني پيشگيرانه تـا هنگـامي       . ريج دستگاه رو به زوال مي رود      شكست افزايش مي يابد به تد     
ولي هنوز شكست براي دستگاه رخ نـداده اسـت و كـار             . است كه تدريجاً به شكست نزديك مي شويم       

 .ادامه دارد

 
 
 

يا اگـر در    .  بطور ميانگين يك شكست رخ مي دهد       17به طور مثال اين نمودار معين مي كند كه در هفته            
 . شكست وجود دارد2) حدود( قرار داشته باشيم امكان25 هفته
 Replacement Analysis : آناليز تعويض 

 .اين بخش مهمترين بخش قسمت از بحث اين جزوه آموزشي را تشكيل مي دهد

شكل زير حاصل .  كليك كنيدReplacement Analysis روي گزينه Analysis Menuدر صفحه 
 :مي شود



 
 

 دلار و هزينه تعـويض بعـد از   100تمام محاسبات اين بخش با توجه به هزينه تعويض پيشگيرانه به مبلغ           
 قسمت تشكيل شـده     3اين بخش از    . صورت گرفته است  .  دلار 1000شكست به طور اضطراري به ميزان       

 .است
1( Age Based Replacement Policies :    كه در اين بخش سياستهاي تعـويض بـر

 .بيان شده اند) هفته(اساس سن 
2( Block Based Replacement Policies :      كه در اين بخـش تمـام پارامترهـا بـر

 .حسب فاصله تعويض بيان شده اند

3( Reliability / Failure PDF/ Truncated meanlife / renewal fn  كـه 
جدول تابع توزيع زندگي در زمانهاي مختلف براي دستگاه به طور جزئـي آورده شـده                

 .است

 
 
 
 

 كليـك  Replacement Analiysis menu يعني پايين ترين كليـد در صـفحه   3بر روي گزينه 
 .كنيد



 
 

 
 
 

 Weibullمقادير پارامترهاي توزيع    ) Breaing(همانطور كه ملاحظه مي كنيد براي دستگاه ياتاقان       
 ـ 4در بخش پاياني مقـدار      .  پارامتر تخمين زده شده اند     2با   تـابع چگـالي احتمـال، قابليـت        "دِ   فيل

 با توجه به سن و عمر دستگاه در بازه هـاي كوچـك نمـايش             "اطمينان، ميانگين عمر، مقدار انباشته    
 .داده شده است

 
يعني بررسي سياستهاي تعويض بر     ) 1(براي راحتي كار در اين جزوه آموزشي به بررسي بخشِ اول            

 .اساس يا طول عمر دستگاه مي پردازيم
 : گزينه وجود دارد4ين بخش در ا

 Graph of Costs Versus Replacement Ageگراف هزينه در برابر زمان تعويض : 

 است كه به تصميم گيري ما براي تعـويض قطعـات كمـك              Relcodeاين مهمترين گراف در نرم افزار       
 .كه در شكل زير نمايش داده شده است. بسياري مي كند



 
جـدول معـين    . ي گوناگون را براي زمان در سياست تعويض معين مي كند          اين گراف هزينه هاي بازه ها     

همانطور كه در شـكل مشـخص اسـت،         .  بالا، پارامترهاي بهينه را به ما مي دهد        –شده در سمت راست     
 هفتگي، تعويض صورت گيرد كمترين هزينه       6,67 است، يعني اگر در زمان       6,67كمترين هزينه متعلق به     

اين در صورتي است كه هزينه شكسـت چيـزي در           .  در هفته به ما تحميل مي شود        دلار 25,84به مقدار   
پس بهتر است كه در اين زمان تعـويض         .  دلار در هفته براي اين زمان بهينه محاسبه شده است          60حدود  

 .پيشگيرانه صورت گيرد تا به هزينه هاي اضافي نرسيم
 درصد خواهد بود ولـي هزينـه        100ابليت اطمينان ما     هفته را انجام دهيم ق     6,67اگر ما در زماني كمتر از       

 هفتگـي تعـويض صـورت گيـرد، قابليـت      6,67اگر در زماني بيشـتر از      . اضافي بر ما تحميل شده است     
 .اطمينان ما كاهش مي يابد، يعني احتمال شكست وجود دارد

3( Calculate cheapest Replacement Age : نمايش محاسبات كمترين زمان تعويض: 

 



همانطور كه در شكل مشاهده مي كنيد خلاصه از پارامترها و هزينه ها همچنين زمان تعويض بهينـه بـه                    
 هفته براي مثال ياتاقان و هزينه تعويض پيشگيرانه در هفته و همچنين هزينه تعويض شكست                6,67مقدار  

ص است، تعداد كـل تعـويض هـاي         در هفته در رديفهاي اين صفحه آورده شده اند، همانطور كه مشخ           
 درصد تخمين زده شده است كه ايـن امـر بـراي تصـميم               9 درصد و تعويضهاي شكست      92پيشگيرانه  

 .گيري دربارة قبول يا رد اين سياست اساسي و كارا است
3 (Specified Preventive Replacement Age :      تعويض پيشگيرانه بـراي يـك عمـر خـاص و

 .مشخص
ين كليد يك صفحه باز مي شود و مي پرسد كه شما محاسـبات مربـوط بـه تعـويض                    با كليك بر روي ا    

 پيشگيرانه را براي چه عمري بر حسب هفته مي خواهيد؟

 
 

 زيـر  شـكل  OKبا فشـار كليـد    .  هفتگي خواسته ايم   10مثلاً در اين جا ما انجام محاسبات را براي عمر           
 :نمايان مي گردد

 



 
 

همانطور كه در سطر پايين صفحه جواب داده شده است، هزينه هفتگي در اين صورت چيزي در حـدود                   
 درصد شكسـت    19 درصد از مواقع تعويض پيشگيرانه انجام مي شود ولي در حدود             81 دلار است و     29

 عمليـات را   اين بخش به ما امكان مي دهد كه براي زمانهاي تعويض مشخص دلخواه هزينه             . رخ مي دهد  
 .به خوبي محاسبه كنيم تا بهترين تصميم را اتخاذ كنيم

4 (Spare Part Requirement-Age Replacement :  تعـداد قطعـات يـدكي    _زمان تعويض 
 :مورد نياز

همانطور كه از بعنوان اين بخش مشخص است اين قسمت مأمور محاسبه تعـداد قطعـات يـدكي بـراي                    
رت اجراي برنامه تعويض پيشگيرانه يا تعويض شكسـت بـا كمبـود             بخش موجودي نيز هست تا در صو      
 .موجودي قطعه يدكي مواجه نشويم

) Replacement Analysis Menuيعنـي گزينـه چهـارم در صـفحه     (با كليك بر روي اين گزينـه  
 :صفحه اي باز مي شود كه در شكل زير نمايش داده شده است

 

 
 
 
ما مي توانيم همـان زمـان       .  تعويض پيشگيرانه به هفته خواسته شده است       زمان: در كادر اول   )1

 .بهينه يا هر زمان يا طول عمر ديگر از دستگاه را وارد كنيم
 .تعداد قطعات در صورت ديسك را وارد مي كنيم: در كادر دوم )2

 ـ     . تعداد هفته ها يا واحد زمان در سال را معين مي كنـيم            : در كادر سوم   )3 د بـا فشـار دادن كلي
OK مشاهده مي گرددزير شكل : 



 
 

  :Spare Partsدر اين بخش علاوه بر بيان زمان بهينه در بخش پاياني صفحه 
 .تعداد قطعات يدكي مورد نياز براي تعويض پيشگيرانه را معين كرده است: در كادر اول
 .خص شده استتعداد قطعات يدكي مورد نياز براي تعويض شكست مش: در كادر دوم
 . است معين شده است31كل تعداد قطعات يدكي مورد نياز را كه مقدار آن حدود : در كادر سوم

تعداد كل قطعات يدكي در صورتي كه تعويض فقط بعد از شكست انجام شـود               : و البته در كادر چهارم    
 .داده شده است

ي در كل با احتساب تعداد يـدكي         قطعه يدك  31 عدد قطعه يدكي است كه از مقدار         12اين مقدار حدود    
به علت تعويض پيشگيرانه، هميشه كمتر است، ولي بايد توجه كرد كه هزينه تعـويض شكسـت همـواره           

 . برابر تعويض پيشگيرانه است10از مثال هزينه تعويض شكست . بيشتر از تعويض پيشگيرانه است
 .پيشگيرانه توجه كنيمپس بهتر است به توصيه نرم افزار مبني بر استفاده از تعويضِ 

 
مسلماً استفاده از اين نرم افزار كمك بزرگي براي مديران نت در برنامـه ريـزي تعـويض هـا و قطعـات                    

 . دلار پيش بيني شده است230 چيزي در حدود 2003قيمت اين نرم افزار در سال . يدكي است
 


