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 چكيده
شرح مختـصري ازآن   دراين مقاله به منظور شناسائي مشكلات اصلي عملكردسيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيك به

پرداخته آنگاه اين نوع سيستم ازنظر كاربردي مورد تحقيق وارزيابي قرار گرفته و معايب ومشكــلات سيستم مذكور 
يك فاصله زماني معين بصورت آماري جــمع آوري گرديده و با استفاده ازداده هاي وتعداددفعــات بروز آنها در

 .تحــليل آنها شده استبه منظور بهينه بخشي نگاهداشت اقدام به بدست آمده 
     دربحث تحليل داده ها ازنمودارهاي كنترلي براي توصيف يافته هاي اين تحقيق استفاده شده وبا بكارگيري وبــهره 

ري از متدهاي آماري راهــكارهائي ،جهت حذف وكاهش مشكلات ومعايب اصلي عملكرد سيستم انتقال قدرت بردا
 . ماشين آلات ارائه گرديده است و نگهداريهيــدرواستاتيك وبهبودوضعيت

   نگاهداشت آماريهيدروپمپ؛هيدروموتور؛هيدرواستـاتيـك: ي كليديكليد واژه ها
  
 مقدمه-١

 موتور احتراق داخلي  از  توليد شده توسط راهسازي وراهـــداري براي انتقال قدرت     درماشين آلات
انتقال - انتقال قدرت هيدروديناميك-انتقال قدرت مكانيكي :سيستمهاي مختلفي استفاده ميشودكه عبارتنداز

سازي باتوجه به اينكه سيستم انتقال قدرت هــيدرواستاتيك درماشين آلات راه. قدرت هيدرواستاتيك
منظوردر  كه بدين وراهـداري وزارت راه وترابـري، يك سيستم جديدميباشدلذا نيازبه مطالعه وبررسي داشته

پرداخته شده اين مقاله ضمن بررسي آماري مشكلات سيستم به ارائه پيشنهادهائي جهت حذف وكاهش آنها 
 [1].است
پمپها  مي باشند كه  هيدرواستاتيك سيستمه يك اجزاء تشكيل دهند مهمترين پمپها وموتورهاي هيدروليكي     

 به را هيدروليك روغن را به هيدروموتورها ارسال ميكنند تا آنها نيز نيروي هيدروليكي سيستمبه عنوان قلب 
 . گردنددستگاهنيروي دوراني تبديل كرده وبا انتقال آن به چرخها يا زنجيرها موجب حركت 

 در انواع مختلفي از جمله دنده اي ؛ پره اي وپيستوني ساخته دروموتورهاوهي نظر ازاندازه ؛پمپها صرفه     
 درمحدوده پيستوني آنها بدليل اينكه ميتوانند ازلحاظ فشار كاري ؛سرعت دوراني وگشتاور انواعميشوند كه 
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ت  به سيستم انتقال قدرمجهزبالاتري نسبت به ساير پمپها وهيدروموتورها فعاليت نمايند درماشين آلات 
 [1].هيدرواستاتيك كاربرد بيشتري دارند

 عمراني عملياتي؛ بررسي مشكلات سيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيك بازديدهائي ازكارگاههاي نحيدر     
 كه شامل هيدرواستاتيك ماشين آلات داراي سيستم سوابق نگاهداشتوتعميرگاههاي مربوطه به عمل آمد و

 . قرارگرفتشر بودندموردمطالعه چند دستگاه بلدوزر؛بيل؛غلطك وفيني

 شيلــنگهاي هيدروليـــــك رابط بين پمپ و تركيدگي  ازخــرابيهاي ثبت شده شاملبسياري     
 نيز خرابي پمپها وهيــدروموتورها وشيرهاي هيدروليكي و مواردي نيز مربوط وهيدروموتوروشيلنگهاي جكها 

                                                                                                     . خرابي ساير اجزاءدرپرونده گزارش شده بودبه
 
  متدولوژي-٢

اند  داشتهدستــگاه ازانواع مــذكوركه دروزارت راه وترابري فعاليت ٢٠ آلات مورد بررسي شامل ماشيـن    
ساعت اول بعدازاتمام گارانتي ميباشدبه اين ٢٠٠٠٠ براي هردستگاه موردبررسيمقطع زماني . انتخاب شدند

البته بروز خرابي .  دچارمشكل خاصي نميشوند معمولا زمان گارانتي ماشين آلات راهسازيدرمدتدليل كه 
 ناشيمشكلات چون ولي دراين تحـقيق . كاربري غلـط درهر زماني دوراز انتـظار نميباشد درصورت
 ازطريق مطالعه اطلاعاتجمــع آوري . د طبيعي سيستم وفرسايش ناشي از آن مد نظر بوده استازعملكر

 .وبررسي كارتهاي تعــميراتي دستگاهها صورت گرفته است
بيشترين . موردثبت شده است٤٠دستگاه ٢٠ پيش آمده براي خرابيهاي ،ساعت موردبررسي٢٠٠٠٠ درطول     

شود مربوط به اجزاي سيــستم شامل پمپها ؛ هيدروموتورها و شيرهاي موارد راشامل مي%٤٥خرابيــها كه 
 واين امر به است است كه دراين زمينه بروز مشكل در پمپها بيشتر از سايراجزاء مشاهده شده هيـدروليكي

 ساير اشكالات مشاهده. غلبه كنندمقاومدليل فشاركاري بالائي است كه بايد پمــپها ايجادكنند تا برنيروهاي 
-) كه منجر به كاهش توان انجام كارميشود(كاهش يا افت فشار-:  شرح بوده است بدينشده شامل مواردي

-سروصداي ناهنجار ازدستگاه    -) كه منجر به كاهش سرعت درانجام كار ميشود(كاهش يا افت دبي 
رويه دماي آب  بيافزايش ،نشتي روغن ازدستگاه  ،نوسان قدرت وسرعت دردستگاه-ايجادلرزش دردستگاه    

 .دستگاهو به موقع دقيق  عدم واكنش،وروغن 
كه پس  مشخص شد ماشين آلات فعال وزارت راه وتـــرابريسوابـــق درادامه بررسي همچــنين     

 را فرسايش به عنوان تبديل كننده نيروي هيـدروليكي به نيروي مكانيكي بيشترين هيدروموتورها ازپمپها
 درسيــستم انتقال 

 روتور ؛ پائين بودن  عدم چرخش بدليلعمومادرت هيدرواستاتيك دارا ميباشندو اشكالات آنها نيز ق
 . موتور استعملكردگشتاورموتور ويابدليل پائين بودن سرعت 

 ازپمــپها وهيدروموتورها درصد بالائي از مشكلات سيــستم پسشيرهاي هيدروليكي نيز انواع  مشكلات     
 ؛ كنندهشيرهاي هيـدروليكي شامل شيراطمينان؛ شير بي بار . را شامل ميشوندرواستاتيكهيــدانتقال قدرت 
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بخشي   خودخاصكه هريك بااشكالات هستندشير كاهنــده فشار؛شيرهاي يكـطرفه وشيرهاي كنترل 
 . ازمشكلات سيستم رابه خوداختــصاص ميدهند

ت اجزاي سيستم به ترتيب بلدوزر؛ بيل مكانيكي؛  فراواني بروز مشكلاازنظر نشان ميدهد كه بررسيــها      
 .  ازآنها غلطك قرارميگيردفينيشروبعد

بروز اين . نيز وجود دارند كه سبب بروز مشكل درسيستم ميشوندديگري از مشكلات اجزاء عوامل بعد     
م افتادن يك  منزله خــرابي يك قسمت نباشد؛ بلكه دليل بروز آنها ميتواند ازتنظيبهمشكلات ممكن است 

 مشكلدليل  ويا به عملكرد اشتباه اپراتور يا بي توجهي در امر نگهداري وسرويس صحيح ويا به علت قسمت
 را سيـــستمازكل مشكلات % ١٥ فشارسيستم است كه وجود نوسان در ازجمله  .سيستم باشداوليه طراحي 

ازمشكلات % ٥ دبي نيز مشكلات.  آن ميباشدفقدانبطور كلي شامل ميشود وشامل بالا ويا پائين رفتن فشار ويا
البته منظور . مشكلات را شامل ميـــشودازكل% ٥بروز نشــتي درسيستم نيز . كل سيستم راشامل ميشود

 ديناميكي ويااستاتيكي ) آب بند (seal لوله و اتصالات يا دردرخط نشــتي هاي خارجي است كه ،ازنشتي 
 .بروز ميكند

ازمشكلات سيــستم رادربرميگيردكه شامل افزايش درجه حرارت % ١٠رت سيستم  درجه حراافزايش     
 اجزاءسيـستم است ؛ همــچنين وجود صـداي اضافي درنتيجه عوامل حرارتسيال ويا افزايش درجه 

 ويا سرد بودن بيش ازاندازه سيال وياعـوامل سيال بدليل پديده كاويتاسيون ويا بالا بودن لزجت كههيدروليكي 
ازمشكلات سيــستم نيز به دليل وجود % ١٠ را شامل ميشودوسيــستمازمشكلات % ٥گر رخ ميدهد نيزدي

از مشكلات نيز به دليل وجود ارتعاشات دراجزاي % ٥ عوامل مكانيــكي ونهايتا درنتيجهصــداي اضافي 
 تخراج گرديده است لازم بذكر است كه داده هاي بالا از سوابق بررسي شده اس. مشاهده گرديده استسيستم

پيش بينانه فواصل نمونه گيري روغن سيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيك  هر شت هداا     در استراتژي نگ
عمر روغن  -١: ساعت يك بار در نظر گرفته مي شود فاكتـورهاي موثـردرتناوب نمونه گيـري عبارتند از١٠٠٠

 .        وابستگي ريسك اطمينان به خرابي-٥ حجم كاركرد ماشين -٤ عوامل محيطي -٣ عمر ماشين -٢
                                                            

 داده ها تحليل -٣
 آلات ماشين بهره برداري ونگــهداري براي   موجود كافيودانشتخصص بطور معمول درحال حاضر      

 فيـلتر ، از روغناستفاده مخرب  واثراتواستاتيك كاربران  از سيــستم هيدرعمده  نمـيشود و بكار گرفته
 ونگهداري درصورتي كه سرويس .آن سيــستم اطلاع كافي ندارنددر هيــدروليك نامرغوب وصافي

 مي آلات انجام گيردويامبتني برسعي وخطا باشدسبب افزايش توقفهاي تعمـيراتي ماشين غيراصولي
 پيدا ميكند ضرورتعمير آنها ؛ تعويض برخي قطــعات گردد؛همچنين درزمان سرويس ماشين آلات ويا ت

 كار وياتعمير كارمتخصص سرويسودراين زمينه آنچه صحــت وسلامت انجام كاررا متضمن ميشودنه تنها 
 . قطعات هم موثرند كيفيت است بلكه

نده پمــپها  مصـــرفي واجــــزاء تشكيل دهـ؛شيلنگها؛روغن مورد استفاده اعـم ازفيـــلترها قطعات     
 ماشـــين هاوغـــيره هـمه وهـمه بايد تحت استاندارد شركت سازنده پيچــها؛واشرها؛خارها؛پينوحتي 
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 و قطـعات يدكي  اين لوازمبررسي ونظر خــواهي بعــــمل آمده ازنماينــدگي هاي فروش .آلات باشند
استاندارد شركت سازنده نيست  موجــود در بازار تحت قطــعاتحقيقت را نشان ميدهدكه بسياري از 

 ديگر اينكه در صورت حمل ونقل غـير اصولي قطعات خصـوصا هنكت.  قطعات اصلي دستگاه نيستندودرواقع 
 . قطعات پائين آمده وبعضا غير قابل مصرف ميگردندكيفيتدرمسافتهاي طولاني 

 آنها را قطــعات  هب بارگيري وتخليه قطعات مصــرفي ممكن است صدمات وارد شده درجريان     
 نگهداري قطعات درانبارها نيز بسيار حائز اهميت است ودرصورتيكه چگونگي  در عين حال كه.ناكارآمدكند

بعـمل نيايدعـواملي چون گرما ورطوبت و يا آلاينده هاي محيــطي   قطعات انبار شدهازنگهداري صحـيح 
 كه ميتواند عوامليهمـچنين يكي ديگر از .ده ميكند قطعات را كاهش داده ويا آنها را غـيرقابل استفاعـمر

 آلات توسط كارفرمايا مسئول ماشين آلات ماشينسبب بروز خرابيها درسيستم گرددتعـجيل درراه اندازي 
خصوصادركارهاي راهداري اضطراري ميباشدكه درچنــين شرايطي معــمولا بازديدهاي اوليه دستگاهها 

 رعايت رانكات اوليه گرم كردن دستگاه قبل ازراه اندازي   اپراتور نمي پذيردواز طرفيصورتبادقت 
 . نميكندوبدين ترتيب سبب كاهش عمر سيستم ميشود

 وبه طوركلي اپراتوري غير اصولي نيزفشار بيش از حدي به سيســتم فردمبتدي اپراتور دستگاه با جابجائي     
 روغـن بهاطلاع كافي دارد و درصورت نياز دستگاه زيرا فقط اپراتور دستـگاه از وضعيت آن .ميكنداعمال 

 متفاوت ديگري استفاده ازروغنمشابه قبـلي استفاده مي كند ولي فرد بي اطلاع ممكن است  سرريزازروغــن
 آلودگي درقيف ؛شيلنگ ودرب مخـزن روغن موجب وارد شدن وجودونگــهداري   سرويسدرهنگام .نمايد

 آن به تمام نقاط آن مــيشود كه اين خود عامل مهـمي براي فرسايش وذونفآلودگي به سيستم هيدروليك 
 .محسوب ميشود

 درماشين آلات وزارت راه وترابري هيدرواستاتيك سيستم انتقال قدرت اصلي  مشكلات منظور پي بردن به به 
 ؛بيلبلدوزر (  داراي اين سيستم كه درامرراهداري وراهسازي فعاليت دارندآلات مطالعاتي برروي ماشين ،

لذا از . بدست آيد پژوهش قابل نكاترين ومهمترين اصلي ت تا صورت گرفت )مكانيــكي ؛غلطك وفينيشر
اين بررسي كه شامل مشكلات اصـــلي .دستـگاه مورد بررسي قرارگرفت ٥مـذكورتعدادع ماشين آلات انوا

 وموارد بروز مشكل در تصويرشماره عنوان كــلي تقسـيم شده است٨ قدرت دستگاهها ميباشدبه انتقالسيستم 
 . مشخص گرديده است١
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 خرابي پيش آمده مورد نشان دهنده يك *هر) D=بلدوزر(و)E=بيل مكانيكي(;)F=فينيشر(;)R=غلطك (  
 بار ٤٠عت اول بعد از اتمام گارانتي سا٢٠٠٠٠ درطول دستگاه ٢٠ خرابيهاي مجموعاست ودربخش مورد نظر 

 .ميباشد
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 مربوط به مشكلات
 اجزاي سيستم

*        * * * * * * * *
* 

* *
*
*

 مربوط به مشكلات
 دبي سيستم

          *  *      

 مربوط به مشكلات
 فشار سيستم

*  * *       *
* 

  *     

 به مربوط مشكلات
 بروز نشتي خارجي

 

            *  *    

 مربوط به مشكلات
 افزايش درجه حرارت 

  *    * * * *         

 صداي اضافي وجود
درنتيجه عوامل 

 هيدروليكي

               *   

 صداي اضافي وجود
 درنتيجه عوامل

 مكانيكي

 *   * *  *           

 ارتعاشاتوجود
 دراجزاي سيستم

 * 
 

              *  
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 . مشخص گرديدندپژوهش هاي انجام شده هــيدرواستاتيك طي قدرت اصلي سيـستم انتقال مشكلات     
ساعت اول بعد ازاتمام ٢٠٠٠٠راطيدستگاه مـوردبررسي ٢٠فراواني خرابيهاي بوجودآمده براي ١تصوير شماره 

 .[10]گارانتي نشان ميدهد
 تابدين طريق شده است توصيف يافته هاي اين تحقيق پرداخته به C  باايجاد چارتهاي كنترلي ازنوع هدرادام

 . وارائه راهكارهاي مناسب جهت كنترل وحذف آنها فراهم شودبحرانيامكاني جهت شناسائي نقاط 
اد  گرفته شده است و تعددرنظر sub groupساعت به عـنوان يك ٢٠٠٠درخصــوص اين مبــحث هر 

ازجمــله موارد  . اندگرديده ثبت مربوطه درچارتهاي ، انتقال قدرت  مورد بررسيسيستمخرابيهاي مربوط به 
شمارش تعداد وهمچنين شمارش تـعداد خرابيــهادريك ماشين   C استفاده از چارتهاي كنــترلي نوع 

 .ماشين ميباشد يك خرابيها دريك سيستم از
 موجود يجهت نشان دادن تعداد خرابيهاتوليد شده  C chart   به ارائه نمــودارهايدامه ابتدادرا      

درسيـستم انتقال قدرت هــيدرواستاتيك ماشين آلات راهــداري وراهسازي وهمـچنين مقاطعي كه تعداد 
رت مربوط به شمارش تعداد خرابيها درسيستم انتقال قد.  خرابيها ومعايب در آن نقاط بيشترين ميباشدميپردازيم

 باتوجه به c chart دريك گراف)غلطك ؛بيل مكانيكي؛فينيشروبلدوزر( دستگاه ماشين آلات ازچهار نوع٢٠
تشابه سيستم انتقال قدرت آنها صورت پذيرفته است وسرانجام شمارش تعداد خرابيها درسيستم انتقال قدرت 

 اهميت ونقش بلدوزر در امور راهسازي و دستگاه بلدوزركه اين امربا توجه به٢٥هيدرواستاتيك مربوط به 
 .جهت بررسي بيشتر آن صورت پذيرفته است

بدين منظور . نه نوع آنها و شـمار خرابيــها ذكر شده استتنها      لازم به ذكر است كه دراين بررسي 
 زمان ساعت بعد از اتمـام مدت٢٠٠٠٠ساعت درنظر ميــگيريم كه اين ٢٠٠٠٠زير گروه رابه نشانه ١٠تعداد

گارانتي هريك از ماشين آلات درنظر گرفــته شده است؛زيرا درمدت زمان گارانتــي بروز اشكال درسيستم 
 منجر به خواب دستگاه وتوقفهاي كمتر بوده واغماض ناچيز وقابل معمولاانتقال قدرت هيـــدرواستاتيك 

 . تعميراتي مي گردد
 شوند ملاحظه مي ٣و٢راكه درتصاوير)LCL(پائينيومحدوده كنترل ) UCL(     محدوده كنترل بالائي

 [10]:آمده اندازطريق فرمولهاي زير بدست 
C=(c1+c2+...+ck)/k 

 
Uclc=C+3 C                           Lclc=C-3 C 

   
 مشاهده شوداصطلاحا آن UCLباانجام اين محاسبات اگر درنقطه اي تعدادنواقص وخرابيها بيش از حد    

 ميباشدوظاهر شدن آن نقطه درنموداردرهرزمان ازبهره برداري (out of control)زكنترل نقطه خارج ا
درواقع .وفعاليت؛توقف اجباري ماشين آلات مربوطه رابه دستور مديريت كارگاه يا پروژه در پي خواهد داشت 

C chartاهد كرد آستانه خرابي ومقاطعي كه خرابيهادرآن رخ داده وهمچنين برنامه نت راتبيين خو. 
بدين طريق براي يك مدير كارگاه ماشين آلات مشخـص ميشود كه اجزاء وقطعات ماشين آلات بعد      

ازچند ساعت ودر چه مقطعي دچار اشكالات عمده ميشوند ونياز به تعميرات كلي پيدا ميكنند؛ همچنين بدين 



 
 

٧

ز بوجود آمدن اشكالات طريق زمان دقـيق ودرست سرويس ونگــهداري ماشين آلات جهت جلوگيري ا
 .عمده مشخص ميشود
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       )                            ٢(      تصوير شماره      

 )دستگاه٢٠ تعدادبراي ساعت٢٠٠٠٠ درطول  مورد٤١(نوع دستگاه داراي تشابه سيستمي٤درمشاهده خرابي ها(
K=10                                                                             C=41/10=4.1 

 
Uclc=4.1+3  (4.1) =10.1  

 
                                                         Lclc=4.1-3  (4.1) =-1.97                             

كــنترل بالائي طبق فرمولهاي ذكر درنموداربالاهيچ نقـطه اي خارج ازكنترل مشاهده نميشودزيراحد    
ساعت سوم وبه ٢٠٠٠ساعت ميباشددرحاليكه درنمودارفوق بيشترين خرابي در٢٠٠٠موردخرابي در ١/١٠شده

 . مورد است٩تعداد 
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 )٣(تصوير شماره 

 )ساعت٢٠٠٠٠مورد در طول ٩٢(دستگاه بلدوزر ٢٥ تعداد مشاهده خرابي هادر
 

K=10                                                                        C=92/10=9.1 
 

Uclc=9.1+3  (9.1) =18.3           Lclc=9.1-3  (9.1) =-0.1 
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هيچ نقـطه اي خارج ازكنترل مشاهده نميشودزيراحدكــنترل بالائي طبق فرمولهاي ذكر نيز     درنموداربالا
وبه ساعت ٢٠٠٠دارفوق بيشترين خرابي درساعت ميباشددرحاليكه درنمو٢٠٠٠بي درطول موردخرا٣/١٨شده

 .مورد ميباشد١٧تعداد
     بررسيها نشان ميدهدكه از بين ماشين آلات مختلف داراي سيـستم هيدرواستاتيك بلدوزرها بيش از ساير 

فشار كاري بالائي است كه به اين ماشين آلات ازناحيه اجزاءســيستم دچارمشكل ميشوند  واين امر بدليـل 
اجزاء وارد ميشود لذااشكالات مربوط به اجزاي سيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيك  دركل ماشين آلات داراي 

ديده شده اند ولي بررسي بلدوزرهاي داراي % ٤٥اين سيستم كه مــوردبررسي آماري قرار گرفته اند حدود
ازمجموع خرابيهاي بلدوزر % ٥/٥٨ اشكالات اجزاء سيــستم حدود اين سيستم به تنــهائي نشان ميدهد كه

 .راشامل ميشود
ازمجموع خرابيهاي بلدوزررا شامل % ١٣دربلدوزرها )نشتي هاي خارجي(     همچنين مشكل  بروز نشتي 

 .است% ٥ميشودولي دربررسي كلي سايرماشين آلات موردبررسي اين رقم 
ازمجموع % ٤/٥ي در نتيجه عوامل هـيدروليكي دربلدوزرها      بررسي مشكل وجود صــداي اضاف

ازصد درصد % ٤/٥خرابيـــهاي بلــدوزررا شامل ميشودونيز مشكل وجــود ارتعاشات دراجزاي سيستم نيز 
ولي بقيه  موارد يعني . مشكلات بلدوزررا شامل مـــيشود كه بيشتر از ساير ماشين آلات درمجموع است

افزايش درجـه حرارت و مشكل وجود صــداي اضافي درنتيجه عوامل مكانيـكي مشكلات دبي ، فشار ، 
كه اين رقم براي هريك از چــهار اشكال عنوان .(دربلدوزرها  درصد كمتري را به خود اختصاص ميدهند

واين بدان معني است كه )ازكل صددرصد خرابيهاي موردبررسي دربلدوزرها است% ٣٢/٤شده رقمي معادل 
 .هار عنوان خرابي مورد اشاره دربررسي آماري كلي ماشين آلات درصد بالاتري دارندهريك از چ

 
 نتيجه گيري وپيشنهادات-٤

     بدين ترتيب طي بررسيها وتحــقيقات انجام شده درزمينه مشكلات اصلي سيــستم انتقال قدرت 
 :  بشرح ذيل حاصل شده استهيدرواستاتيك درماشين آلات بلدوزر؛بيل مكانيكي ؛فينيـــشروغلطك نتايجي

     سيستمهاي انتقال قدرت هيـدرواستاتيك جهت ماشين آلات باكاربردهاي سخــت عــملكرد با صرفه اي 
نداشته وازكار افتادگي دستگاههاي داراي سيستم مورد اشاره ممكن است كار يك كارگاه رامختل نموده 

بهره )سرمايه اوليه دستگاه(توجه به ارزش افزوده زماني همچنين با.وكاهش بهره وري كاري رادرپي داشته باشد
وري مالي نيزكاهش يافته ولذا بهره حاصله درمجموع درمقايسه با سيســتمهاي انتقال قدرت هيدروديناميكي 

براي اكثربهره برداران ماشين آلات راهسازي وراهداري حداكثر استفاده از هركدام . ومكانيــكي كمتر ميباشد
تابيشترين خروجي را بدست بياورد ودر عين حال . اصلي ترين موضوع مورد نياز مي باشد,  هااز دستگاه

هزينه انجام كار يعني سرمايه گذاري اوليه براي ماشين آلات و هزينه نگهـداري وتعمـيرات آنها به حداقـل 
 :بدين منظور روشهاي حذف وكاهش خرابي ها به شرح زير پيشنهاد مي گردد.برسد
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آموزشهاي شغلي بايد بمنظورافزايش كارائي ومهارت وبه روز درآوردن اطلاعات علمي وفني : آموزش-١      
مسئولين ماشين آلات ، تعميركاران ،سرويسكاران، اپراتورها وساير دست اندر كاران ماشين آلات وبا تاكيد بر 

 .     گرددجنبه هاي علمي، كاربردي سيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيك  طراحي واجرا

نگهداري وتعميرات فعاليتي است كه جهت تشخيص وپيشگيري ويا رفع : شت علميهدااروش نگ-٢      
نقائص به منظور نگهداري دستگاه بايد انجام گيردتا دستگاه در وضعيت بهينه يا حداقل در وضعيتي قابل قبول 

 .به فعاليت خود ادامه دهد
ده بازرسي وتعويض قطعات حساس ماشين آلات در فاصله هاي  برنامه ريزي ششتهداا       درروش نگ

 شت هداا نگ-: به دو شاخه تقسيم مي شودكهشاخصهاي اصلي مي باشنداززماني منظم وازپيش تعيين شده 
اصلاحي كه عمليات تنظيم  ويا تعميرات جزئي به عهده اپراتـور دستگاه يا پرسنـل نگهـداري وتعميرات مي 

 پيشگيرانه كه عبارتست از شتهدااهاي منظـم  لزوم آنهـا تشخيص داده مي شودونگباشد ودرطي بازديد 
يافتن واصلاح هر شرايطي  كه ممكن است باعث خرابي ماشين گردد قبل از اينكه چنين خرابي اتفاق 

ب دريك فاصله معين از كار نمي افتند بنابراين انتخا"اجزاء سيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيك عموما.افتد
فاصله سرويس مناسب آسان نيست وخرابي هائي كه هر از چند گاهي در حد فاصل بين بازرسيها اتفاق مي 

 .افتد غير قابل اجتناب مي باشند
 :     انجام كارهاي تعميروسرويس در فاصله زماني ثابت مسائل ومشكلاتي به شرح زير در پي خواهد داشت

 .اند باعث آسيب وفرسودگي گرددباز وبسته كردن قطعات بخودي خود مي تو-١
عدم دقت كافي در مراحل باز وبسته كردن قطعات منجر به آسيب وبروز خرابيهاي ماندگار در سيستم مي -٢

 .شود
سالم مي باشند "منجر به تعويض قطعاتي مي شود كه عملابدون مطالعه  سرويس وتعمير در فاصله زماني -٣

 .شدوبخش قابل توجهي از عمر آن باقي مي با
 ودر حد فاصل بين فاصله زماني تعميرات بروز ه ممكن است برخي اشكالات وعيوب در سيستم باقي ماند-٤

 .كند
انجام تعميرات دوره اي بصورت كامل ودقيق براي يك مجموعه از ماشين آلات مستلزم دقت وهزينه بسيار -٥

 .سنگيني است
به كار گيري آناليز آماري , يد هاي متوالي، يك روش      لذا براي انتخاب يك فاصله زماني مؤثر بين بازد

 .براي خرابي هر عضو يا هر بخش از سيستم مي باشد كه ممكن است توسط سازنده دستگاه انجام گرفته باشد 
براي سيستم انتقال قدرت هيدرو استاتيك تنظيم گرديده بسيار مفيد ٣و٢ كه در تصاوير c     چارتهاي كنترلي 

 . بوده و براي انتخاب فاصله زماني مؤثر سرويس وتعمير هر يك از ماشين آلات پيشنهادميگردد وقابل استفاده
و بر اين اساس استوار شده است كه با آناليز آثار ) (CBM  بر مبناي وضعيت ميباشدشتهداا روش ديگر نگ

قدرت ودر واقع ميزان  به چگونگي وضعيت سيستم انتقال شودو نشانه هائي كه از كاركرد ماشين در يافت مي 
 و  در نتيجه دستگاه مي تواند بصورت اقتصادي و با ايمني بالائي نگهداري شده و برده ميشودسلامتي آن پي 

به فعاليت خود ادامه دهد،اين روش به انواع خرابي هاي خاص اشاره مي كند كه مي توان قبل از وقوع آنها را 
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 فرد تعميركار ،قطعات يدكي  در موردانتخابقبل از وقوع خرابي ها، دلائل ذكر شده ميتوانبنابر. شناسائي كرد
 .                       ، ابزار  و وقت لازم براي توقف دستگاه را برنامه ريزي كرد

   
 زمان بين خرابيهاي دستگاه) ٤(                                        تصوير 

 
به عبارت ديگر افزايش (ملاحظه مي كنيد ،كوتاه كردن دوره تناوب تعميرات )٥(در تصوير همانطوريكه      .

برنامه ريزي شده شت هدااروش نگ. منجر به افزايش هزينه ها مي شود) گيرانه شت پيشهداادرجه نگ
ست در مقايسه با روش نگهداري وتعميرپس از خرابي از كارائي بسيار بالاتري برخوردار ا)پيشگيرانه (

 غير ، انجام نگهداري وتعميراتشتمبتني بر اصولهدااوهمچنين مي توان اطمينان حاصل كرد كه در مديريت نگ
بين نگاهداشت با درجه بالائي  در فواصل زماني ضروري اصولا حذف شده و سلامت عملكرد ماشين آلات 

 .  از اطمينان حاصل ميشود

   
 رابطه بين هزينه كل ودرجه نگهداري وتعميرات برنامه ريزي شده)٥(ر تصوي                
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 طراحي ومونتاژ نامناسب ميتواندبه دليلبروز برخي مشكلات وخرابيها      لازم به يادآوري مي داند كه 
 اساسي كه درحذف وكاهش ميمبطور خلاصه پنج .   [10].وهمچنين پايان يافتن عمر مفيد ماشين آلات باشد

 :هاي سيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيك نقش بسزائي دارند عبارتند ازخرابي
 تعميركار–مسئول خريد –انباردار –اپراتور –مديرپروژه : مرد-١
 .استفاده مناسب ازماشين براي كارمربوط :ماشين -٢
 .روغن ؛فيلتر؛گريس وقطعات يدكي مرغوب واصلي باشند: مواد-٣
 .وارياكوهستاني بودنازنظرگرما؛سرما؛هم:محيط فيزيكي-٤
 مراقبت كارآيي ياعملكرددستگاه–مراقبت ارتعاشات –آناليزروغن -: اجراي نت باتكنيكهاي زير:متد-٥
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