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 چكيده 
فراهم شده، در صدد است با تاكيد بر اصـول  ) نت(و تعميرات مقاله ي حاضر كه براي سومين كنفرانس ملي مديريت نگهداري     

فيلتراسيون سوخت موتورهاي ديزل، از تعميرات سيستم هاي سوخت رساني بخاطر آلودگي سوخت جلـوگيري كـرده، و حساسـيت             
در ابتدا به تاريخچـه  اين مقاله شامل سه بخش، . موضوع رعايت اصول فيلتراسيون و مراقبت         از سوخت براي حاضران برانگيزد         

ي فيلتراسيون اشاره و سپس به تفصيل عوامل آلوده كننده ي سوخت و آسيب هايي كه به سيستم سـوخت رسـاني ميرسـاند، مـي              
سپس با معرفي انواع تكنولوژي سيستم هاي سوخت رساني موتورهاي ديزل پيشرفت هاي حاصـله در ايـن زمينـه را مطـرح        . پردازد

م با نوع فيلتراسيون دارد يعني  تا چه اندازه ذرات موجود در سوخت بايد فيلتر شوند تا كمترين آسيب بـه           كرده كه رابطه ي مستقي    
درآخر شركت مهندسي سپاسد  به عنوان شـركتي كـه در زمينـه ي سدسـازي فعاليـت دارد،  بـا                 . سيستم سوخت رساني وارد شود    

يستم هاي پيشرفته در سيستم سوخت رساني هستند اقدام كـرده و  آگاهي مبادرت به بكارگيري از دستگاههاي جديد كه مجهزبه س  
 ساعت كار اين دستگاهها بدون مشكل ۸۰۰۰با بكارگيري روش هاي مناسب در نگهداري و توزيع سوخت توانسته با گذشت بيش از            

 در خصوص سـوخت رسـاني،   لذا سعي شده در اين مقاله گوشه هايي از اقدامات صورت گرفته          . عمليات اجرايي خود را به پيش ببرد      
 . اصول فيلتراسيون و كاهش هزينه هاي تعميرات گردآوري شود

 
 سوخت ديزل-  ميكرون- فيلتراسيون-سيستم هاي سوخت رساني :معرفي واژه هاي كليدي

 
        مقدمه 

زيست محيطي و بـا بـرهم         بشر در گذشته با شتاب فراوان در جهت صنعتي شدن گام برداشت، اما بدليل عدم رعايت اصول          
زدن اكوسيستم محيط، جانداران گوناگوني كه در چرخة حياط نقش داشتند را منقرض كرد، تخريب لايه ي اوزن و به طبـع آن گـرم      

از ديگر عواملي بود كه ادامه ي حياط تمام موجودات زنده سطح كرة زمين ....     شدن سطح كره ي زمين، بارش باران هاي اسيدي و        
يد مي كرد، لذا اين عوامل باعث شد تا كشورهاي صنعتي قوانين و اسـتانداردهايي را بـراي توليـدات كارخانجـات خـود اتخـاذ                         را تهد 

كشورها را وادار مي سازد تا بر اسـاس رعايـت اصـول زيسـت محيطـي                ) كنترل گازهاي گلخانه اي   ( نمايند، براي مثال  پيمان كيوتو       
كنند، همانطور كه مي دانيم يكي از عوامل مهم آلوده كننده در جهـان خودروهـا هسـتند، لـذا      كارخانجات و توليدات خود را طراحي       

كارخانه هاي سازنده مكلف هستند تا موتورهايي طراحي كنند كه كمترين آلودگي  را داشته باشند، مهمترين بخش آلوده كننـده ي                     
ات در سيستم سوخت رساني و كيفيت سـوخت بايسـتي در      محيط در ماشين آلات، سيستم سوخت رساني است، لذا بواسطه ي تغيير           

 . نگهداري و تعيمرات آنها مراقبت و دقت هاي لازم اتخاذ گردد 
 

 



 
  فيلتراسيون و عوامل آلوده كنندهتاريخچه ي: بخش اول 

ورهاي  و موت  ۱۸۷۶فيلتراسيون سوخت از زماني شروع شد كه موتورهاي بنزيني توسط آقاي دكتر نيكولاس اوتو در سال                 
بـراي ايجـاد     نوع موتـور احتـراق از سـوخت مصـرفي،    در هر دو اختراع گرديد، ۱۸۹۲ديزل توسط آقاي رادولف ديزل در سال      

 اولـين   ۱۹۲۳در سـال  . شـود  ورودي محفظه ي احتراق در داخل سـيلندر موتـور اسـتفاده مـي     سرعت، قدرت، كنترل و فشار      
 سـال بعـد فيلترهـاي    ۵۰-۶۰ حتي تا ۱۹۳۰به بازار ارائه شد و در اواخر سال      موتوري كه مجهز به فيلتر از نوع كاغذي گرديد          

سـوخت ديـزل بـه نسـبت        .  شـد  گرديد كه در سيستم سوخت رساني استفاده مي        سوخت از جنس كاغذ مخصوصي توليد مي      
فيلتراسيون ه ي به مسئل و به همين جهت مي بايست            سوخت هاي ديگر بنزين، نفت و غيره بنام سوخت آلوده معروف است           

بـه سيسـتم پمـپ انژكتـور از      بايست مواد آلوده كننده قبل از رسيدن سوخت     همين دليل مي  ه  آن اهميت خاصي داده شود، ب     
امروزه دو فيلتر در مدار سوخت . سوخت جدا گردد تا موجب طول عمر قطعات سوخت رساني و ثابت ماندن بازه ي موتور گردد     

 جذب آب و ذرات يلتر نهايي، كه فيلتر اوليه وظيفه ي ف-۲فيلتر اوليه  -۱: دهند كه عبارتند از رساني موتورهاي ديزل قرار مي 
 را بعهده دارد تا از ورود اين مواد به داخل سيستم پمپ انژكتوري جلوگيري كرده و همچنين طـول عمـر                و مواد آسفالتي  

 باشـد  مـي  ميكرون ۴۰ ن مي تواند با چشم غير مسلح مشاهده كند،  اندازة كوچكترين ذره كه انسا    . فيلتر نهايي را افزايش دهد    
  .ع فيلتراسيون اشاره شده استانو ا ذره دربه بررسي  اندازه ي )  ۱-۱(كه در شكل

 
 
 
 
 

    
              

 
 -۲       مخلـوط شـن و ماسـه    -۱:   مي پردازيم كه عبارتند ازدر اينجا به معرفي عوامل آلوده كننده ي سوخت        

 ... ).باكتري، ويروس، قارچ ها و ( موجودات ذره بيني-۵)  هوا( فشار بخار -۴ رسوبات لجن، روغن كثيف و فيبرها  -۳  آب
 

  )مخلوط شن و ماسه(ذرات ريز  -۱
 سيليكا يا كـوارتز   %۹۸، گرد و خاك معمولي متشكل از استآلودگي سوخت ديزل حاوي گرد و خاك خورنده       

  كهباشد  ميكرون مي۱۵ تا ۵باشد و اين ذرات كه معمولاً اندازه ي آنها بين   و سايشي ميباشد كه بسيار خورنده مي
 بـراي جلـوگيري از آسـيب    ود نباش  مدل هاي فشار بالا مي    بيشتر سيستم هاي انژكتوري مخصوصاً    آسيب دهنده در    

اعـث سـاييده شـدن درون      ت ب صـور  در غيـر ايـن      ميكرون انتخاب گردد،     ۳ تا   ۱بايست مرز تميزي مابين      حتماً مي 
 و موجـب تغييـر در انتقـال حجـم مشـخص                    اُريفيس ها و كنترل كننده هاي سوخت خواهـد شـد           پلانجرها،

 . شوند كه در نهايت كارايي و بازدهي موتور ديزل كاهش خواهد يافت  سوخت سيستم مي
 

  آب -۲
 : گردد و عبارتند از ف وارد سيستم ميز طُرق مختلباشد كه ا آب دومين عامل آلوده كننده ي سوخت مي   

موي انسان
  ميكرون۸۰

  كاترپيلارHEفيلتراسيون 
 راندمان% ۹۸= يكرون  م۲

 به سيستم سوخت صدمه مي زند
  ميكرون۱۰ تا ۵) = آشغال(ذرة عنصر ناخالص

 فيلتراسيون استاندارد
 راندمان% ۵۰=  ميكرون ۱۵

 )۱-۱شكل (



                در اثر اختلاف دماي شـب و روز و انجـام عمـل كنداسـيون، در سيسـتم آب بوجـود مـي آيـد كـه قابـل ذكـر اسـت               -
 . شود  آلوده مي، زنگ زدگي و ميكروب ها آب كندانسه خالص و تميز است، اما سريعاً بوسيله ي

   .خت و عدم انجام مراقبت هاي لازم و حتي در اثر بارندگي و يا آب سطحي در اثر حمل و نقل ضعيف سو-
 ... .  شستشوي ماشين، شستشوي تانك سوخت، شستشوي موتور با آب تحت فشار و -
 

 :  مشكلات بوجود آمده در سيستم سوخت رساني توسط آب
 آلومينيومي در سيسـتم  )Die Cast(و اجزاء  ريخته گيري شده) آهني(خوردگي و فرسايش اجزا فلزي موجب  

 . را افزايش مي دهد )Ferro(گردد ، در واقع آب خوردگي فلزات تركيب آهن دو ظرفيتي انژكتوري مي

 در واقـع قطـرات آب  ( گـردد   در سيستم كه موجب خرابـي نازلهـا مـي   ) Cavitation(انجام عمل حفره زائي  

 ). سوزند نمي

رواني  (گردد مي بب آسيب رساني به نازل ها و پلانجرهاي پمپكه س )  Lubricity(كاهش روغنكاري سيستم     
 .)و نرمي را كاهش مي دهد

 -جلبك -ريمنجر به رشد ميكرو  باكت( گردد رشد ميكروبيولوژي در سطح آب و سوخت كه باعث خرابي فيلتر مي        
  .)شود  مياني  ميدر لايه ي

 . گردد زده موتور ميو بايي موجب كاهش كارا) قطرات درشت آب و لجن(آب جامد   

موجب يخ بستن سطح فيلتر شده همچنين باعث ضربه وارد كـردن بـه       . زند زمانيكه آب امولسيون شده يخ مي       
  . شود كنترلي حساس سيستم انژكتور ميمكانيزمهاي 

 . )رم شدن مقطع فيلتر سوخت ميگرددموجب متو(كاهش طول عمر فيلتر   

 

 رسوبات لجن، روغن كثيف و فيبرها -۳
 . كند دراصطلاح گير د و پمپ تزريقد تا صافي و سپراتور سريع مسدود شوباعث مي شون -

 .شود اگر سوخت محتواي رسوبات لجن به داخل موتور پمپ شود، باعث تشكيل رسوب در فيلتر و زنگ زدگي مي - 
 .  دود و توربين توربوشارژر مي شوندباعث تشكيل رسوبات در انژكتور، سوپاپ -           

  كهوخت هاي درجه دوم به بالا وجود دارند در سبلكهشوند  اين مواد عموماً در سوخت هاي مرغوب يافت نمي - 

 . شوند  كاهش بازده موتور مي باعثموجب كاهش طول عمر فيلتر سوخت گرديده و
 

  هوا-۴
 به سوخت مي اي هوا  هنگاميكه مولكوله،هوا در سيستم سوخت رساني در جريان استهوا هم نوعي آلودگي است، 

 پمپ انژكتور قـادر  بـه توليـد فشـار كـافي جهـت       ،شود رسند و حجم قابل توجه اي از هوا بداخل پمپ انژكتور وارد مي 
قسمتهاي الكترونيكي سوخت رساني هم مولكولهـاي       . شود  و موتور كار نخواهد كرد       بازكردن شيرهاي نازل انژكتور نمي    
 هوا از طريق منافـذي كـه سـوخت نمـي    . دهند  را مي    فرمان خاموش شدن سيستم هوا را مانند لجن تشخيص داده و        

سيل هاي آسيب . باشدي كند كه همانا بعلت اختلاف ويسكوزيته اين دو ماده  م تواند نشت كند بداخل سيستم نشت مي    
  شناسـايي مـي  غيرقابـل ) خـلا (نشتي هوا در بخـش مكـش  ) و سرشيلنگ ها           شيلنگ  (ديده، خطوط انتقال سوخت   

 . باشد باشند، زيرا منبع اصلي نشت دهنده غيرقابل رؤيت مي
 

  ميكروب هاي موجود در سوخت-۵



سلولهاي جلبكي بطور معمول در آبهاي غير اسـتريل  . عمومي ترين فاكتور موجود در سوخت مواد جلبكي است      
 در هنگام عمـل سـوخت        بعنوان مثال. د انوجود دارد و هميشه براي ورود خود به تانك سوخت راهي را پيدا كرده       

  دقيقـه دو برابـر مـي   ۲۰هنگاميكه شرايط مساعد باشد بعضي از انواع جلبكها در عرض  . شوند رساني وارد سيستم مي   
هنگاميكه سوخت آلوده شده به ميكروبها . شود  اينچ يافت مي۱/۴  شوند كه مابين سوخت  و آب  در لايه اي به اندازة          

آنهـا  بـه   . كننـد  ، در اثر فشار پمپ به تمامي نقاط سيستم سوخت رساني نفوذ مي         گردد مي  انك سوخت و آب وارد ت   
خوردگي در اين نقاط افزايش يافته و درنهايـت  . گذارند اكثر اجزاء فلزي چسبيده و بر روي آنها اثر اسيدي خود را مي   

گيـرد كـه در     بوي تخم مرغ گنديده مي ها  سوخت در اثر اين واكنش    .  شود و لجن مشاهده مي     در داخل سوخت گل   
 فيلتر خواهند شدكه در نتيجه  المنتاين واكنش ها موجب بسته شدن سطح        .  باشد اثر ايجاد دي اكسيد سولفور مي     

  .كاهش مي يابدطول عمر المنت فيلتر 
 

 انواع سيستم هاي سوخت رساني و پيشرفت آنها : بخش دوم 
 
 
 
 

 هزينه ي سوخت بيشترين هزينه    
را نسبت به عمر يـك موتـور، بـه خـود       

در شـكل       اختصاص مي دهد، كـه          
  شـده   به انواع هزينـه هـا اشـاره           ۲-۱

  .است
 درصد ۳۰ درصد هزينه هاي عملياتي در مقابل ۹۰ تا ۶۰ با توجه به اينكه امروزه هزينه هاي سوخت حاكي از       

ضمين كيفيت، سازگاري  و تميزي يك سوخت لازم است  مي باشد بنابراين براي ت۱۹۷۰هزينه هاي عملياتي در سال 
 . به بررسي انواع سيستم هاي سوخت رساني پرداخته و پيشرفت آنها را مورد مطالعه قرار دهيد

 
 :  انواع سيستم هاي سوخت رساني

   ) FIS) Fuel Injection System سيستم سوخت رساني -۱
  MUIيا )  Mechanically Unit Injection(سيستم سوخت رساني مكانيكي  -۲

  EUIيا )  Electronically Unit Injection(سيستم سوخت رساني با كنترل الكترونيكي   -۳

  سيستم سوخت رساني هيدروليكي با كنترل الكترونيكي  -۴

)                                                          Hydraulic Electronic Unit Injection  (  ياHEUI   
 يستم سوخت رساني كامون ريل فشار قويس  -۵

                                                          ) High Pressure Common Rail (  يا HPCR 
 
  ) FIS) Fuel Injection System سيستم سوخت رساني -۱

  .، چرخشيپمپ پيستوني، رديفي :سيستم سوخت رساني انواع پمپ هاي انتقال                
 

 %۷۶هزينه هاي سوخت 

 %۹=  قيمت خريد و هزينه هاي مربوطه  

 %۳= توقف دستگاه و هزينه هاي مربوطه 

 %۴=  تعمير قطعات و تعميرات كلي 

PM = ( ۸%( گهداري پيشگيرانهسرويس و ن

 )۱-۲شكل (



 : پمپ پيستوني-
هر رفـت و  .  باشديك پمپ پيستوني يك پمپ جابجايي مثبت مي      

 محل هـاي نيازمنـد       . شود برگشت پيستون با عث جابجايي سوخت مي      
پيسـتون ، قطـر   ) آببنـد ، كاسـه نمـد    (حفاظت  و نگهداري عبارتند از سيل      

ديفي بعضي پمپ هاي تزريق ر    .  داخلي و سوپاپ هاي ورودي و خروجي      
 نيازمنـدي هـاي     .تزريق نوع دستي يكپارچه مي باشـند      داراي يك پمپ    

 تـا  ۱۵۰ مستلزم جلوگيري از رسيدن ذراتي با سـايز        فيلتراسيون معمولاً 
 ).۲-۲مطابق شكل ( باشد ميكرون  به پمپ  انتقال مي۳۰۰

          
 : پمپ نوع رديفي -        

پ رديفـي داراي پيسـتون   پم.  هنوز  به اندازة كافي وجود دارده پمپ از لحاظ تجاري است ك      دوميناين نوع پمپ    
هر پيسـتون  .  درمي آيد      حركتبه ، و يك ميل سوپاپ كه با قدرت موتور هاي  پمپاژ، يك پيستون براي هر سيلندر      

 هر محفظه انتقال حركت كند  و وارد تا از پمپ  بوده كه به سوخت تحت فشار اجازه  ميدهد) گذرگاه(داراي  يك پورت
 . ي  پمپاژ جداگانه شود

مجهز به چنين ....) ، تراكتورها، كمرشكن ها، ، تراك ميكسرهاكاميون ها، تانكرها(تقريباً تمام دستگاههاي نيمه سنگين     
 . سيستمي هستند

 

 : پمپ تزريق سوخت توزيع كننده يا چرخشي - 
يكي  .م تزريق كاملاً با دو نوع ديگر فرق دارداين نوع سيست.  باشداين نوع پمپ سومين سيستم تزريق سوخت مي    

قسمت پمپ انتقال شامل پـره  .  باشداز تفاوت هاي اصلي اين است كه پمپ انتقال مورد نياز با پمپ تزريق يكپارچه مي     
 و جلـو مـي    بادامكي خارج از مركز مي چرخند و روي سطح رينـگ مـذكور عقـب       ) حلقه(هايي است كه در يك رينگ       

 . پمپ از پمپ هاي جابجايي مثبت است كه داراي هيچ سوپاپي نمي باشدروند،اين نوع
 

   MUIيا )  Mechanically Unit Injection(سيستم سوخت رساني مكانيكي -۲
 

ر ه ـ.  باشـند اين انژكتورها پمپ هاي فشار قـوي جداگانـه همـراه بـا نـازل مـي       
ايـن انژكتورهـا    . تور قـرار دارنـد    و در سرسيلندر مو    سيلندري داراي يك انژكتور بوده    

 اند زيرا كه پيستون پمپاژ بوسيله       بعنوان انژكتورهاي واحد مكانيكي طبقه بندي شده      
 م و تزريـق سـوخت مشـابه پمـپ تزريـق            تنظـي .  شود ميل سوپاپ موتور فعال مي    ي  

كنتـرل و تنظـيم سـوخت از        در يك انژكتور واحد مكانيكي سـاده،        .  باشد   مي  رديفي
) ساسـات ( جريان سـوخت كنترل كننده ي .  باشدچرخ و ميله دنده ميطريق آرايش   

 و تنظـيم كـرده و پينيـون پيسـتون را بـا شـيار                        وضعيت ميله دنده را كنتـرل     
 .  )۳-۲مطابق شكل (كنترل سوخت مي چرخاند ) مارپيچ(نيحلزو
 R  و   D .. . ۱-۱۵۵ D  ... ۲-۱۵۵ D  ... ۳۵۵ D ۸۵  ، بلدوزرهاي  B  ۹۸۸لودر  : مانند( اغلب دستگاههاي سنگين     تقريباً

۸ D  گريدرهاي ،G ۱۴۱   و- A ۶۶۱كاميون هاي  ، غلطك هاي هام، تراك هاي اسكانيا ،MAN انواع جرثقيل هاي ،
مجهـز بـه سيسـتم     )  L2D، جـامبو راكـت بـومر     LD، بولتك ۳۱۱۶ مجهز به موتور  ۵۰۰، دريل واگن هاي رنجر    تادانو

 )۳-۲شكل (

 )۲-۲شكل (



 ميكـرون  ۱۲ تـا    ۸تـي بـا سـايز       نيازمنـد فيلتراسـيون ذرا     ) MUI(نژكتورهاي واحد مكانيكي  ا.  هستند MUIمكانيكي  
 .هستند

   
  MUIيا )  Mechanically Unit Injection(سيستم سوخت رساني مكانيكي -۳
 

 سنسـورهاي  ك شـير سـلونوئيد برقـي اسـتفاده شـده، كـه بوسـيله ي        در انواع جديدتر از ي ـ           
 . كه كارشان بجاي چرخاندن پيستونها، كنترل و تنظيم سوخت استود ش الكترونيكي فعال مي

 ت نياز دارد به سيلندر تحويل شود، شير سـولونوئيد  زمانيكه مقدار مورد نياز سوخت كه ساسا   
مسـير مجـراي    بـه سـيلندر و در       را مي ريزد كه درحال تحويـل        و سوخت ناخواسته اي     باز شده 

ردن فشار مـورد نيـاز بـراي بـازك    .  باشد  مي EUIستم معروف به اين سي . ورودي پمپ انتقال است   
 ميل سـوپاپ   نوع انژكتور بطور مكانيكي بوسيله ي  براي هر دو شير مذكور در سر انژكتور يا  نازل       

   ).۴-۲مطابق شكل ( گردداز موتور است تأمين مي       سرسيلندر كه بخشي
 .د هستنEUIمجهز به سيستم ) SR ۴ ژنراتورهاي ،G II ۹۶۶اي مانند لودره(تعداد معدودي از دستگاههاي جديد 

 .  ميكرون هستند۱۰ تا ۶نيازمند فيلتراسيون ذراتي با سايز )  EUI(انژكتورهاي واحد الكترونيكي 
 

 سيستم سوخت رساني هيدروليكي با كنترل الكترونيكي  -۴
)                                    Hydraulic Electronic Unit Injection  (  ياHEUI   

 
ــتم  ــت     HEUIسيسـ ــري اسـ ــرفت جديـــد  ديگـ ــك توســـعه و پيشـ                           يـ

 دارند اما نيروي مورد نياز جهت فعال كردن  MUI با   كه سيستم الكترونيكي مشابهي   
 را                            مي توان سـوخت   . )۵-۲شكل  (باشد   پيستون هيدروليكي مي  

. بدرون محفظة احتراق تزريق كرد     ) bar  ۱۳۸۰) psi ۲۰۰۰۰رهاي بيشتر از    در فشا 
) برق فشاري (يك تغيير جديد در اين سيستم  اين است كه از كريستال پيزوالكتريك            

 .  شود بجاي سلونوئيد كنترل استفاده مي
 
 

 و ۳۱۲۶اطلس كوپكـو بـا موتـور     و دريل واگن هاي       C ۹ با موتور    ۱۱۰۰برخي دستگاهها مانند دريل واگن هاي پنترا        
 HEUI و         سيسـتم هـاي پمـپ توزيـع كننـده     .  مجهز به چنين سيسـتمي هسـتند   XAS  ۱۰۲۶كمپرسورهاي    

 .  ميكرون هستند ۷ تا ۴نيازمند فيلتراسيون ذراتي با سايز 
 
 سيستم سوخت رساني كامون ريل فشار قوي -۵

                                            )              High Pressure Common Rail (   ياHPCR 

 )4-2(شکل

 )5-2(شکل



 يك ه در اين سيستم فشار پمپاژ بوسيله يباشد ك مي)  FIS(سيستم كامون ريل جديدترين سيستم تزريق سوخت
)  EUI( انژكتور واحد الكترونيكي و زمانبندي سوخت توسطتنظيم. شود پمپ فشار قوي تأمين مي

 
 )6-2(شکل

 
و بيشتر تحـت فشـار قـرار      )bar  ۱۷۲۰) psi  ۲۵۰۰۰اين سيستم ها قادر هستند كه سوخت را تا     . شود كنترل مي 

 .)۶-۲مطابق شكل(دهند
رساند براي آنها مشترك   كه سوخت را به انژكتورها مي،انتقال سوخت  اين سيستم منحصربفرد بوده كه در آن  ريل    

 را ثابت كه چنين فشار زيادي     اين سيستم  .باشد  هر انژكتور مياست و فشار زياد درون آن ثابت بوده و منتظر بازشدن      
 فرسايش  يا نشيمنگاه سوپاپ در نتيجه يو         اگر سوپاپ انژكتور  . باشد، نيازمند سوخت خيلي تميز مي   نگه مي دارد  

سـيلندر نشـت   و سايش خراب شود، سوخت تحت فشار ممكن است در طول مدت زمان بين تزريقات تنظـيم شـده درون     
  .شود درست كارنكردن آن مي و حداقلآسيب رساندن به موتور به  اين وضعيت ممكن است منجر  .كرده يا ريخته شود

 بـه            مجهـز  HD ۳۲۵ و دامپتـراك هـاي كوماتسـو        PC ۷۵۰بعضي از دستگاهها مانند بيل هـاي شـاول           
 . باشند  ميHPCRسيستم 

 در انژكتورها ثابت بوده و در صورت خراب شدن سوپاپ انژكتور يا          HPCRي  فشارهاي خيلي بالا در سيستم ها      
نشيمنگاه سوپاپ يا بازماندن سوپاپ مذكور ، سوخت اضافي بطور مستمر بدرون سيلندر موتـور ميـرود و ممكـن        

 . است موتور دچار خرابي فاجعه آميزي شود
ن بـوده و بـراي اكثـر كاربردهـا نيازمنـد      نيازمند حسـاس تـرين فيلتراسـيو     )  HPCR(سيستم هاي كامون ريل      

 .  ميكرون هستند۴ تا ۲فيلتراسيون ذراتي با سايز 

 
   سيستم سوخت رساني در كارگاه گتوند، شركت مهندسي سپاسد  سيستم سوخت رساني در كارگاه گتوند، شركت مهندسي سپاسد  :بخش سوم

    
 : تانكرهاي حمل سوخت برون كارگاهي

 

 
 )1-3(شکل

 

 )الف



بـدليل  . خت از شركت نفت به مخازن ثابت مستقر در كارگاه را بـر عهـده دارنـد        اين تانكرها وظيفه ي انتقال سو     
 اينكه 

 
 )2-3(شکل

 
در جابجائي سوخت، مواد زائد  و آب مي توانند با سوخت تركيب شوند، انتخاب تانكرهايي كه اين وظيفـه را برعهـده                   

 ).۱-۳مطابق شكل(دار باشنددارند بايستي از بهترين شرايط برخور
 

همچنين براي آگاهي از آب موجود  در تانكرهاي برون كارگاهي و ثابت با استفاده از خمير مخصوصي بنام خمير آب                    
 .دبه وجود آب و حجم آب موجود در مخازن اطلاع يابي    دتواني مي)  ۲-۳مطابق شكل (ياب 

 ثانيه ۳ا  ارسال آن در تانكر سوخت براي مدت      بقرار گرفته و     هاين خمير بر روي وسيله اي كه بدين منظور تهيه شد          
كنيد رنگ اوليه خمير سبز بوده و در صورت   همانطور كه ملاحظه مي   د،شوي از ميزان و حجم آب در داخل تانكر مطلع مي         

 ـ  ،آيد موجود بودن آب در سوخت، خمير مذكور  به رنگ آبي فيروزه اي درمي       ا توجـه بـه    با اين روش متصـديان سـوخت ب
داشتن ابعاد تانكرها از مقدار آب وارد شده به سوخت مطلع شده و در اين صورت نسبت به جداسازي آب از سـوخت اقـدام          

  . ) ۴-۳و  ۳-۳مطابق شكل ( مي نمايند

 
 )3-3(شکل

 
سـوخت    از تخليـه ي   وجـود داشـته باشـد   بر آنها آ اين روش براي تانكرهاي برون كارگاهي نيز اعمال شده و اگر د       ضمناً

  .تانكرهاي برون كارگاهي به جايگاه اصلي ممانعت  به عمل مي آورند



   
 )4-3(شکل

 
 

 
 

 )4-3(شکل
 

 
 )5-3(شکل

 



 )ب 

 

 
 

،  گرددگرفته شده و جهت آناليز به شركت البرز تدبيركاران ارسال مي) ۵-۳مطابق شكل  (اي  ضمناٌ از هر تانكر نمونه      
 . گيرد صورت متناوب انجام ميه البته اين موضوع ب

                     

 
 )6-3(شکل

 
  :خت در كارگاه گتوندمخازن ثابت سو       

  
 ليتـر  در دو نقطـه از   ۵۰,۰۰۰ ليتر و با گنجـايش حجـم هـر مخـزن        ۸۰۰,۰۰۰اين مخازن با گنجايش ظرفيت كلي       
 ). ۶-۳مطابق شكل(كارگاه  با امكانات مناسب تجهيز شده اند

 

 
 )7-3(شکل

 
شده اند، درمحل مناسبي نصب و تمام شرايط ايمنـي   و نگهـداري سـوخت            ي  تمامي تانكرهاي ثابت كه بصورت نو خريدار      

امكان  ) ۷-۳شكل(مناسب براي آنها در نظر گرفته شده، براي نمونه، تخليه ي آب از تانكرها، با نصب شيرهاي مناسبي مطابق       
وارد شدن مواد زائد      به آنهـا تقريبـاً   كه امكان  ضمناً محل هاي ورود تانكرهاي ثابت    به گونه اي است            ،  پذير    مي باشد     

  ).۸-۳مطابق شكل (شده است غير ممكن
شــده كـه ضمــن     ) ( Spin-On Air Breatherهمچنين هـواكش اين مخــازن مجــهز  بـه فيلترهــايي بنــام     

 .   )۹-۳بق شكلمطا(  ميكـرون قـادر است  بخشي از بخار موجود  در هوا را نيز بگيرد۳جلوگيري از گرد و غبار بالاي 

 

 



 )پ 

 
 )8-3(شکل

 
 .دستور كار قرار دارد در در خروجي   اين مخـازن  ميكرون۲۵ مجهز به المنت RVFS -۳ نصب يك عدد فيلتر ضمناً

 
 

 :تانكرهاي حمل سوخت درون كارگاهي     
 

 كارگاه به دستگاههاي فعال در جبهه هاي فعال را بـر   انتقال سوخت از مخازن ثابت مستقر در     اين تانكرها وظيفه ي   
انتخاب تانكرهاي درون كارگاهي و رسيدگي روزانه به آنها  از اهميت ويژه اي با توجه به شرايط آلوده ي كارگاه . عهده دارند

   .برخوردار است
اي لازم تانكرهاي فرسوده تعويض  و از از آنجائيكه مسئوليت اين تانكرها به عهده ي مسئولين كارگاه مي باشد با پيگيري ه         •

ضمناً اين تانكرها مانند تانكرهاي برون كارگـاهي اعمـال ديـپ گيـري و اتخـاذ اسـتانداردهاي       . تانكرهاي نو استفاده گرديد 
  بدليل جلوگيري  از ورود آب و مواد زائد ميكروني به باك، بـر روي  هـر تـانكر    ضمناً. شركت نفت بر روي آنها اعمال گرديد  

  ).۱۰-۳مطابق شكل (   نصب شده استRVFS -۱يك عدد فيلتر 

 

 
 )10-3(شکل

 از ضـمناً . يكرون را از سوخت جـدا نمايـد   م۲۵ المنت فعلي نصب شده بر روي اين تانكرها قادر است ذرات بزرگتر از    
 عاري از هرگونـه آب و  يسوخت در واقع با انجام اين كار،. باشد خصوصيات برجسته اين فيلتر جدا نمودن آب از سوخت مي  

 .درا به باك دستگاههاي در حال كار تحويل مي دهي  ميكرون۲۵مواد زائد كوچكتر از 

 

 



 

 

 :نتايج حاصله از مراقبت ها و فيلتراسيون سيستم سوخت رساني كارگاه گتوند
  

 بدون هيچ گونه مشـكلي در  ،  ساعت كار۸,۰۰۰ش از    دستگاههاي جديد با گذشت بي      روي با اقدامات صورت گرفته     
 چون كوماتسو ي سازندگي ادامه مي دهند، اين مهم تعجب شركت هاي بزرگستم سوخت رساني به فعاليت در چرخه ي سي

در دبي به كشورهاي خاورميانه توصيه نمـوده كـه از     براي نمونه نمايندگي شركت كوماتسو      . و كاترپيلار را برانگيخته است    
يستم سوخت رساني در كارگاه گتوند بازديد داشته باشند، طي گزارشي كه خـود كوماتسـو منتشـر كـرده، در برخـي از                         س

 ساعت كـار  ۲۰۰۰ در كمتر از    HD ۳۲۵-۶ دبي، سيستم سوخت رساني دامپتراك هاي         و كشورهاي خاورميانه مثل تركيه   
 HPCRت مهندسي سپاسد كه مجهز  بـه سيسـتم    دستگاه شرك۴۰دچار آسيب  و خسارت شده، در صورتي كه بيش  از             

 .هستند هيچ گونه مشكلي مشاهده و گزارش نشده است
 طي بازديدي كه مديران و كارشناسان شركت مهندسي سپاسد از دفتر كوماتسو مستقر در كشور دبي داشته اند آقاي 

در كشورهاي مختلـف بشـرح ذيـل      ماتسوجاويداني، مسئول آموزش كوماتسو در دبي اظهار داشته اند وضعيت تعميرت كو       
 . است

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مجموع ضعف هاي سرويس هاي دوره اي و خرابي ناشي از سهل انگاري بازديدها     (خرابي ها   %  ۷۲طبق اظهارات ايشان    
بـا  تقليل يافته، در واقع شـركت مهندسـي سپاسـد           % ۲۰در شركت مهندسي سپاسد به      ) قبل از استارت توسط اپراتورها    

. كـاهش دهـد  % ۲۰بـه  % ۷۲رعايت اصول نگهداري در خصوص سوخت و ساير موارد توانسته است اين ضعف ها را از           
 HPCRهمچنين طبق آمارهاي اخذ شده از پرونده هاي تعميراتي بجز كسب موفقيـت در خصـوص سيسـتم هـاي     

,EUI , HEUI    لتراسـيون سـوخت در سـاير      كه بر روي دستگاههاي جديد نصب هسـتند، بـا اسـتفاده از اصـول في
اميـد   كـه  كاهش تعميـرات داشـته  % ۱۹  هستند ،  FISدستگاههاي قديمي كه مجهز به سيستم هاي تزريق سوخت        

  .در استفاده از سرمايه هاي كشور عزيزمان موفق باشيم است با رعايت اصول استاندارد
 

 :  مراجع        
 )شركت مهندسي سپاسد ( عليا  گتوند و نيروگاه آبيتجارب حاصله در كارگاه سد   ]۱[

  
[2]   CATERPILLAR  Operation & Maintenance Handbook 
[3]    KOMATSU Recommendations concerning the " HPCR Fuel Supply System " 
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