
 استفاده از پايش وضعيت جهت دستيابي به منافع تجاري

 

 

 :چكيده 
امروز قابليت اطمينان و قابليت دسترسي و هزينه حفظ اين قابليتها از بزرگترين دلنگرانيهاي مالكان و كاربران 
 سرمايه هاي بزرگ و گرانقيمت ميباشد سرمايه هائيكه در آنها از كار افتادگي و خوابيدگي ماشين آلات ،

پيامدهائيكه نه تنها . دستگاههاي صنعتي و ساير ادوات و تجهيزات ميتواند پيامدهاي زيادي را بهمراه داشته باشد 
ميتواند باعث تحميل هزينه هاي ناخواسته گردد بلكه ممكن است باعث بخطر افتادن ايمني جان انسانها و حتي 

ش سيستمهاي نگهداري و تعمير امري انكار ناپذير در اين راستا نق. بخطر افتادن امنيت ملي يك كشور گردد 
دراين مقاله سعي گرديده با نگاهي گذرا بر سيستم نگهداري و تعمير مبتني بر پايش وضعيت كه يكي از . ميباشد 

فناوريهاي جديد در بحث نگهداري و تعمير ميباشد و همچنين بيان منافع تجاري حاصل از استفاده از اين روش ، 
 . انتخاب استراتژي مناسب در اين زمينه ارائه گردد الگوئي جهت

 

 : مقدمه -١
و هزينه حفظ اين قابليتها از بزرگترين ) Reliability(و قابليت دسترسي) Availibility(امروز قابليت اطمينان 

 :سرمايه هائي نظير . دلنگرانيهاي مالكان و كاربران سرمايه هاي بزرگ و گرانقيمت ميباشد 
 ... )كشتي ها ، هواپيماها ، حمل و نقل ريلي ، سفينه هاي فضائي ( حمل و نقل سيستمهاي  -
 ....)پل ها ، سدها ، تونلها ، آب و فاضلاب و ( تاسيسات شهري  -

 ...)نيروگاههاي هسته اي ، فسيلي ، هيدروالكتريك و ( سيستمهاي مولد نيرو  -

 ...) و اكتشاف ، استخراج ، توليد فرآورده ها( تجهيزات صنعت نفت  -

، هواپيماههاي جنگي و لجستيكي ، ماهواره ها ، تسليحات پيشرفته ، تجهيزات  ناوگانهاي دريائي ( سيستمهاي نظامي  -
 ...)الكترونيكي و نيمه هادي و 

 در هريك از اين سيستمها و سيستمهاي مشابه ديگر ، از كار افتادگي و خوابيدگي ماشين .و دهها مورد مشابه ديگر 
پيامدهائيكه نه تنها . تگاههاي صنعتي و ساير ادوات و تجهيزات ميتواند پيامدهاي زيادي را بهمراه داشته باشد آلات ، دس

ميتواند باعث تحميل هزينه هاي ناخواسته گردد بلكه ممكن است باعث بخطر افتادن ايمني جان انسانها و حتي بخطر افتادن 
 :ام ناشي از اين مسئله ميتوان به موارد زير اشاره نمود از جمله پيامدهاي ع. امنيت ملي يك كشور گردد 

 .كاهش و يا توقف توليد و كاهش درآمدها  -
 .بيكاري نيروي انساني بصورت مستقيم و يا غير مستقيم  -

 .تعطيلي و يا تاخير در انجام ساير فعاليتهائيكه انجام آنها منوط به فعاليت دستگاه و يا سيستم معيوب ميباشد  -

ينه هاي ناشي ازتعويض و يا تعمير دستگاههاي معيوب و همچنين افزايش دستگاهها و قطعات معيوب و از افزايش هز -
 .رده خارج 

 .تاثيرات روحي منفي بر روي كاركنان دستگاهها  -

 .احتمال بخطر افتادن سلامت و بهداشت كاركنان  -

 . هي بمخاطره افتادن اعتبار شركت و يا سازمان بخاطر ايجاد نقص در سرويس د -



در اين راستا بمنظور جلوگيري از بروز پيامدهاي فوق و يا كاهش اثر آنها نقش سيستمهاي نگهداري و تعمير امري انكار 
ناپذير ميباشد نقشي كه هدف آن از يك سو افزايش زمان قابليت بهره برداري و     بهره وري از سيستمهاي فني موجود و 

ادگي اين سيستمها و از سوئي ديگر افزايش طول عمر مفيد دستگاهها ، ماشين آلات و كاهش نرخ و تواتر خرابي و از كارافت
 . تجهيزات موجود است 

 استراتژيهاي نگهداري و تعمير
سيستمهاي تعمير و نگهداري نيز چون ديگر سيستمها در طول حيات خود با توجه به پيشرفت فناوريها و تغييرات بوجود 

استراتژيهائي . لي را پيموده اند و امروز ما با استراتژيهاي متنوعي در اين خصوص مواجه ميباشيم آمده در نيازها ، سيري تكام
 :چون 
 )(Breakdown Maintenanceنگهداري و تعمير مبتني بر شكست   -
  )   Preventive Maintenance(نگهداري و تعمير پيشگيرانه   -

 )Condition Base Maintenance(نگهداري و تعمير مبتني بر وضعيت    -

 )  Total Productive Maintenance (نگهداري و تعمير بهره ور جامع   -

  )Reliability Centered Maintenance(نگهداري و تعمير مبتني بر قابليت اطمينان   -

 )Virtual Maintenance( نگهداري و تعمير مجازي    -

  )Lean Maintenance(نگهداري و تعمير ناب   -

 اين است كه كداميك از اين استراتژيها مناسب تجارت ماست ؟ براي پاسخ به اين سؤال ما علاوه بر اما سؤال اصلي
 :مشخص كردن مواردي چون 

 نوع تجهيزات موجود  -
 نوع فعاليت شركت و يا سازمان -

 ساختار و فرهنگ سازماني  -

 شرائط و حالات حاكم بر سازمان و يا شركت  -

 ترسي به منابع ويژگيها و محدوديتهاي موجود در دس -

 .....سطح دانش نيروي انساني و  -

شناختي كه ما را قادر سازد با انتخاب بهترين استراتژي . نيازمند شناختي دقيق از انواع استراتژيهاي موجود ميباشيم 
ابليت ممكن ضمن بهره برداري بهينه از منابع موجود و كاهش هزينه هاي نگهداري و تعمير به اهداف اصلي خود كه همان ق

 . اطمينان و قابليت دسترسي است دست يابيم 
آنچه در اينجا بايد بدان اشاره نمود اين است كه فرايندهاي نگهداري و تعمير سنتي مبتني بر دستورالعملهاي برنامه 

فته در طي دستورالعملهائي كه در آنها تكيه بر داده هاي آزمايشگاهي و پيشگوئيهاي تحليلي انجام پذير. ريزي شده ميباشد 
با پيشرفت روز افزون فناوري و پيچيده تر شدن سيستمها و تجهيزات و با توجه به اين .  مراحل طراحي و ساخت مي باشد 

امر كه خرابي ها و شرائط بوجود آمده درحين بهره برداري عموماً پيچيده و  ناشناخته است ، تعميرات زمانبندي شده غالباً 
علاو بر اين با افزايش عمر سيستمها ، تواتر تعميرات و هزينه ها افزايش يافته و .  گران ميباشد زمان بر ، نيرو بر و بسيار

 . بالطبع كارائي و قابليت اطمينان آنها كاهش خواهد يافت 
با توجه به آنچه در بالا ذكر گرديد ، سازمانها ، صنايع و شركتها در حال انتقال از سيستمهاي نگهداري و تعميرات 

 پايش وضعيتبندي شده به سيستمهاي جديد بر پايه استراتژيهاي نوين ميباشند كه از اين ميان به  سيستم زمان
)Condition Monitoring(  در اين مقاله سعي گرديده با نگاهي گذار بر اين سيستم به تشريح منافع . ميتوان اشاره نمود

 .ناشي از بكارگيري آن پرداخته شود 
 



 سيستم پايش وضعيت
در اين استراتژي وضعيت . قبل از آغاز بحث به تعريفي خلاصه از نگهداري و تعمير بر پايه پايش وضعيت مي پردازيم 

دستگاهها بطور مداوم و لحظه اي توسط حسگرهاي مختلف مورد پايش قرار گرفته و مبتني بر وضعيت آنها قبل از اينكه 
 .غييرات لازم براي رفع اشكالات پيش بيني شده انجام مي پذيرد وضعيت دستگاه بحراني گردد اقدامات اصلاحي و يا ت

در عصر حاضر تمامي شركتها ، سازمانها و صنايع در تمامي بخشهاي دولتي و خصوصي براي باقي ماندن در عرصه رقابت 
رين محركه هاي تجاري و يا انجام بهينه مسئوليتهاي محوله نيازمند مديريت بر سرمايه هاي خود        بوده كه  مهمت

 :مديريت سرمايه موارد زير ميباشد 
 محرك مالي منافع و هزينه ها -
 ايمني و محيط  -

از . استفاده از يك سيستم پايش وضعيت مدرن ميتواند باعث كسب منافعي در هريك از حوزه هاي مطرح شده گردد 
 :ره نمود منافع كليدي حاصل از بكارگيري سيستم پايش وضعيت ميتوان به موارد ذيل اشا

 بهبود فعاليتهاي تعميراتي  -
 كاهش در هزينه ها -

 بهبود واكنش در برابر خرابي ها -

 مؤثرتر شدن تصميمات لحظه اي اخذ شده  -

 آشكار نمودن زودتر اشكالات و امكان جلوگيري از بروز آنها  -

 جمع آوري اطلاعات در پريودهاي طويل المدت -

 براي تجهيزات ثبت بهتر وقايع رخ داده و شرائط ايجاد شده  -

 بهبود ايمني سيستم و پرسنل -

 بهبود مهارتهاي كاربران و تعميركاران -

 كاهش در انبار نمودن قطعات يدكي -

 افزايش عمر پيش بيني شده  -

 .با نوجه به محدوديتهاي موجود در اين بخش تنها به تشريح پاره اي از موارد ذكر شده بالا مي پردازيم 
 بهبود فعاليتهاي تعميراتي

روشهاي نگهداري و تعمير سنتي نظير نت مبتني بر شكست ، جهت انجام بازرسيها و يا تعميرات نياز به خارج از در 
اما در سيستم پايش وضعيت با توجه به اينكه بر روي مجموعه . سرويس نمودن دستگاه و يا به اصطلاح خواباندن آن مي باشد 

نوعي تعميرات پيشگويانه انجام مي ...) اي انجام شده دما ، لرزش ، فشار و بعنوان مثال اندازه گيريه( اي منظم از مشاهدات 
 . پذيرد ، بميزان زيادي از زمان تعميرات و همچنين زمانهاي خارج از سرويس شدن كاسته ميگردد 

 
 )Inspection Outage Frequency( كاهش زمان خارج از سرويس شدن جهت بازرسي -

هيزات و دستگاهها براي انجام بازديدهاي زمانبندي شده نيازمند اين مي باشند كه از مدار تقريباً بيشتر تاسيسات ، تج
اين مسئله زماني حادتر ميگردد كه تجهيزات و يا تاسيسات مورد نظر منحصر به فرد بوده و يا از سرويس خارج .  خارج شوند 

 ميتواند نياز به اينكار را كاهش داده و يا كاملاً نصب يك سيستم پايش وضعيت. شده آنها باعث خوابيدن كل سيستم گردد 
منفعت حاصله اين است كه نه تنها در هزينه هاي مستقيم ناشي از خوابيدن دستگاه صرفه جوئي ميگردد بلكه . مرتفع نمايد 

خارج از سرويس آنچه در اينجا لازم بذكر ميباشد اينست كه . از كاهش درآمدهاي ناشي از كاهش توليد نيز جلوگيري ميگردد 
نظير تجهيزات ايمني ، نظامي و ( شدن بعضي از دستگاهها هرچند ممكن است بر روي توليد تاثير مستقيم نداشته باشد 

 . ولي ميتواند بصورت غير مستقيم هزينه هاي ناخواسته اي را تحميل نمايند ...) دفاعي و 
 



 )Maintenance Outage Frequency( كاهش زمان خارج از سرويس شدن جهت تعميرات -
هنگاميكه يك واحد صنعتي و يا توليدي جهت انجام تعميرات زمانبندي شده از سرويس خارج ميگرد ، بخش مهمي از 

يك سيستم پايش وضعيت مؤثر با تشخيص بموقع عيوب و اشكالات و . جدول زماني كارهاي تعميراتي غير ضرروي ميباشد 
فقط در موقع نياز انجام مي پذيرد ميتواند باعث كاهش زمان خارج از سرويس شدن اطمينان از اينكه كارهاي تعميراتي 

 . تجهيزات و دستگاهها گردد 
 
 )Maintenance Outage Repair Time( كاهش زمان انجام تعميرات  -

جهيزات را با توجه به آنچه در پاراگراف قبل ذكر گرديد يك سيستم پايش وضعيت كارا قادر خواهد بود شرائط واقعي ت
اين كار نه تنها باعث كاهش دفعات خارج از . شناسائي كرده و اشكالات را قبل از وقوع و يا قبل از حاد شدن تشخيص دهد 

 . سرويس شدن دستگاه ميگردد بلكه با توجه به اطلاعات گردآوري شده باعث ميگردد تا طول زمان تعميرات نيز كاهش يابد 
 
 )Forced Outage Frequency( شدن اجباري   كاهش دفعات از سرويس خارج-

اطلاعات جمع آوري شده توسط سيستم پايش وضعيت ميتواند به كاربران و پرسنل تعميراتي اين اجازه را بدهد تا آنان 
با استفاده از اين اطلاعات و پيش بيني پتانسيل بروز . در خصوص تجهيزات موجود تصميمات آگاهانه تري را اخذ نمايند 

لات ، در بسياري از اوقات ميتوان با انجام اقدامات تصحيحي جزئي ،  از بزرگ شدن اشكالات و نهايتاً خارج از سرويس اشكا
 . شدن دستگاهها جلوگيري بعمل آورد 

 
 ) Maintenance Hours( كاهش ساعات تعميرات  -

اين امر خود ميتواند باعث .  باشد نتيجه تمام موارد ذكر شده فوق چيزي جز كاهش ساعت كاري پرسنل تعميراتي نمي
 .كاهش هزينه هاي اضافه كاري و حتي كاهش تعداد پرسنل اضافه كار گردد 

  
 ) Generating Unit Operating Efficiency( افزايش راندمان فعاليتهاي واحد توليد  -

يدهد ، تا راندمان تجهيزات را اطلاعات جمع آوري شده توسط سيستم پايش وضعيت اين اجازه را به كاركنان عملياتي م
بعنوان مثال در يك نيروگاه حرارتي با مقايسه قدرت خروجي واقعي و مصرف سوخت واحد توليد ، ميتوان . به حداكثر برسانند 

 .كارائي يونيت را طوري تنظيم كرد كه خروجي سيستم ماكزيمم باشد 
 
 )Generating Unit Capacity( افزايش ظرفيت واحد توليد   -

در واحدهاي توليدي كه به سيستم پايش وضعيت مجهز گرديده اند اين توان بالقوه وجود دارد كه دستگاهها و تجهيزات 
اطلاعات جمع آوري شده توسط سيستم پايش ميتواند اين اطمينان را به . را براي كار بصورت اضافه بار طرح ريزي كرد 
زاني ميتوان بار اضافي به يك سيستم تحميل نمود بدون اينكه اين بار اضافي كاربران عملياتي و تعميراتي بدهد كه به چه مي

اين امر نه تنها باعث افزايش سود ناشي از افزايش توليد . بر روي عمر تجهيزات و هزينه هاي تعميراتي تاثير گذار باشد 
 . ز هزينه هاي اضافي نيز ميكاهد ميگردد بلكه در پاره اي از مواقع ضمن مرتفع نمودن نياز به خريد تجهيزات جديد ا

 
 )Equipment Safety( بهبود ايمني سيستم   -

اطلاعات جمع آوري شده توسط سيستم پايش وضعيت ميتواند در زمانيكه از تمامي توان و يا ظرفيت تجهيزات موجود 
تشخيص اينكه در چه زماني  . در يك تاسيسات استفاده ميشود باعث گردد تا تاسيسات در ايمن ترين حالت خود كار نمايند

شرائط در حال تنزل و يا وخيم شدن ميباشد به كاربران اين اجازه را ميدهد تا زمانيكه سلامت و ايمني تجهيزات و دستگاهها 
 . بخطر نيافتاده است از آنها بهره برداري نمايند 



 )    Persnnnel Safety( بهبود ايمني كاركنان -
ل اعتماد ، علاوه بر آنكه در بهبود ايمني تجهيزات نقش عمده را ايفا       مي نمايد ، در يك سيستم پايش وضعيت قاب

بهبود ايمني پرسنل و كاركنان نيز نقش عمده اي دارد بطوريكه با اعلام بموقع احتمال بروز خطرات ميتواند باعث جلوگيري از 
 . بروز سوانح انساني گردد 

 
 )    Spare Part Inventories(كي  كاهش در انبار نمودن قطعات يد-

. با نصب و بهره برداري از سيستم پايش وضعيت ميتوان نياز به نگهداري و انبار نمودن قطعات يدكي را به حداقل رساند 
پايش وضعيت اين اجازه را به تعميركاران ميدهد تا مشكلات محتمل الوقوع را پيش بيني كرده و وقت كافي براي تامين 

 .  ي و جايگزيني اجزاء معيوب قبل از اينكه تجهيزات از سرويس  خارج شوند را داشته باشند قطعات يدك
 
 )   Operational and Maintenance Skill( بهبود مهارتهاي كاربري و تعميراتي  -

اين  . از جمله مزاياي يك سيستم پايش وضعيت ، داده ها و اطلاعات جمع آوري شده توسط اين سيستم      مي باشد
كاربران ميتوانند با . اطلاعات بنحو بسيار مؤثري ميتواند به كاربران و تعميركاران در جهت بهبود مهارتهايشان كمك نمايد 

اخذ تصميمات آگاهانه تر نسبت به افزايش خروجي و راندمان تجهيزات بدون آنكه آسيبي به سلامتي سيستم وارد نمايند ، 
ر نيز ميتوانند با استفاده از داده هاي گردآوري شده تصميمات هوشمندانه تري را درباره سلامت پرسنل تعمير كا. اقدام كنند 

 . تجهيزات گرفته و با انجام اقدامات اصلاحي جزئي ،  از بروز مشكلات بزرگ و عمده جلوگيري بعمل آورند 
 )   Plant life( افزايش عمر پيش بيني شده  -

از مزاياي آشكار و بديهي و بزرگترين منفعت و هدف غائي استفاده از سيستم پايش وضعيت افزايش عمر تجهيزات 
اگر سيستم بسوئي پيش رود كه .  بسياري از اهداف ذكر شده در فوق در نهايت به اين هدف منتهي ميگردند . ميباشد 

 . ست فرسودگي آن كاهش يابد  بنا بر اين عمرآن افزايش يافته ا
 

 يك استراتژي يكپارچه 
سيستم پايش وضعيت بصورت بالقوه ابزاري قوي جهت پاسخ به محرك مديريت سرمايه در بخشهاي مختلف تجاري و 

قابليت داشتن سطوح گسترده اي از .  صنعتي بوده و نقش مهمي را در تسهيل فعاليتهاي مديريت سرمايه ايفا مي كند 
 .  نقش عمده اي را در تصميمات اتخاذ شده در مديريت سرمايه ايفا ميكند اطلاعات در خصوص وضعيت سرمايه

روند نفوذ سيستمهاي نگهداري و تعمير مبتني بر پايش وضعيت در صنايع و بخشهاي مختلف بسيار تدريجي بوده و 
ده و تجهيزات مذكور را بعضي از صنايع با احتياطي بسيار زياد به تجهيزات پايش وضعيت نزديك ش. هماهنگي لازم را ندارد 

پاره اي ديگر از بخشهاي صنعت آنها را بمنظور كاهش در . تنها بصورت آزمايشي و با اهداف ارزيابي نصب نموده اند 
نيازمنديهاي تعميراتي و حتي آنها را بعنوان يك سياست مالياتي در پاسخ به كاهش نيازمنديهاي تعميراتي مورد استفاده قرار 

اي هم بر اين عقيده اند كه هزينه هاي كلي تجهيز دستگاهها به اين روش مانع از استفاده از اين فناوري عده . داده اند 
فناوري پايش وضعيت در حال حاضر در مرحله اي ميباشد كه نياز است صنايع اهداف آنرا دريابند و همچنين . ميباشد 

 :در اين راستا سؤالاتي مطرح ميباشد  . كارائيها  و محدوديتهاي ناشي از آنرا بخوبي شناسائي نمايند
 چه استراتژي بايد انتخاب شود ؟ -
 تجهيزات مورد نياز را چگونه بايد انتخاب نمود ؟ -

 از اطلاعات گردآوري شده چگونه ميتوان بهره برداري نمود ؟ -

تراتژي فوق عوامل دربرقراري اس. اولين گام در برپائي يك سيستم پايش وضعيت توسعه يك استراتژي يكپارچه ميباشد 
بسياز زيادي تاثير گذار ميباشند ولي مهمترين مسئله اين است كه در اين استراتژي توجه به كاربرد تجهيزات و سيستم هاي 



بعنوان نمونه استراتژي برگزيده شده بايد مشتمل بر موارد زير . پايش و فرايندهاي مورد نياز مديريت اطلاعات گرديده باشد  
 : باشد 

زنگري كلي برروي تجهيزات پايش وضعيت در دسترس و بررسي فاكتورهائي نظير هزينه ، اعتبار و مفيد يك با -
 بودن

 .مروري بر اشكالات قديمي تجهيزات و اينكه اشكالات توسط پايش وضعيت چگونه مرتفع گرديده است  -

 . وضعيت توسعه يك سياست و مسئوليت پذيري براي تجزيه و تحليل و بازنگري داده هاي پايش -

 .بازنگري تجهيزات پايش نصب شده ، وضعيت آنها و پي آمدهاي برجسته آنها  -

 .بررسي تجهيزاتي كه با نصب سيستم پايش وضعيت بهبود يافته اند  -

 .درنظر گرفتن تجهيزاتي كه بصورت نابجا ، سيستم پايش وضعيت بر روي آنها نصب گرديده است  -

 .يراتي الزامات پايش وضعيت براي اقدامات تعم -

 . درنظر گرفتن اقدامات اضافي نظير آموزش كاركنان  -

 :از خروجيهاي كليدي بكار گيري يك استراتژي يكپارچه نظير آنچه در بالا ذكر گرديد ميتوان به موارد زير اشاره نمود 
 .تثبيت و تقويت سيستمهاي پايش وضعيت موجود  -
 .اده هاي پايش وضعيت مسئولين پذيري تعريف شده بصورت شفاف براي بازنگري د -

 ..روشهائي براي توصيف تنظيمات وسائل ، سطوح آلارمها و  -

 .استراتژيهاي بلند مدت و يا كوتاه مدت براي نصب تجهيزات پايش جديد  -

 .اجراي يك سيستم اطلاعات مركزي براي مديريت و تجزيه و تحليل داده هاي حاصل از پايش وضعيت  -

  .ITتوسعه يك شبكه پشتيباني  -

 
 جهيزات و وسائل پايش ت

با . منظور از وسائل و تجهيزات پايش ، وسائلي هستند كه عمليات پايش وضعيت دستگاهها و تجهيزات را انجام ميدهند 
روند رو به رشد فناوري در عرصه هاي مختلف ، هر روز تجهيزات جديدي نيز در حوزه پايش وضعيت عرضه ميگردند كه يكي 

راحي استراتژي پايش وضعيت و برقراري اين سيستم ، انجام يك بازنگري دقيق بر روي وسائل پايش از مهمترين اقدامات در ط
 :اين مرور بايد مشتمل بر فاكتورهائي نظير موارد زير باشد . عرضه شده ميباشد 

 هزينه -
 قابليت اعتماد -

 قابليت تغيير فعاليتهاي تعميراتي -

 اشكالات قريب الوقوع قابليت آشكار سازي اشكالات در بدو وقوع و يا  -

 مفيد بودن اطلاعات براي اخذ تصميمات لحظه اي  -

  سهولت در نصب  -



 
 

  نمونه اي از تجهيزات پايش وضعيت-١شكل 
 

هر يك از فاكتورهاي ذكر شده بايد بدقت مورد بررسي قرار گرفته و مجموعه اي از ضوابط براي ارزيابي و نحوه كار 
اين ضوابط مشتمل بر هزينه ها ، نحوه كار ، مناسب بودن و . آنها توسعه داده شود صحيح آنها و همچنين مناسب بودن 

 :فاكتورهائي از اين قبيل ميباشد 
 :هزينه ها 

 هزينه هاي تهيه نصب وسائل پايش  -
 هزينه تعميرات روزانه وسائل پايش  -

 هزينه تعميرات غير مترقبه -

 :نحوه كار 
 دقت قرائتها -
 ثبات قرائتها -

 مهاي بي جهترخ دادن آلار -

 مناسب بودن 
 عمر مورد انتظار -
 توانائي جهت ارتباط با سيستم اطلاعات پايش وضعيت -

 ...نظير شرائط جوي و . توانائي كار در شرائطي كه نصب گرديده اند  -

 فاكتورهاي ديگر 
 سهولت در نصب و استفاده از دستگاه -
 مفيد بودن داده هاي گردآوري شده براي منافع كليدي ذكر شده  -

 روش پايش مشتمل بر پارامترهاي اندازه گيري شده محاسبات انجام شده و نتايج استنباط شده  -

 پايش نشانه ها قبل ، همزمان و يا بعد از وقوع اشكال در تجهيزات و سيستمها  -

 
د ، امري درنظر گرفتن مواردي نظير آنچه در بالا قيد گرديد باعث ميگردد كه وسائل پايش مورد نظر با دقت انتخاب گرد

 . كه براي كارائي سيستم پايش وضعيت بسيار اساسي و مهم ميباشد 
 
 



 
  تجهيزات پايش لرزش ، نصب شده بر روي يك بيرينگ-٢شكل 

 

 
 )٢شكل (  گراف حاصل از اطلاعات ارسالي از دستگاه پايش لرزش بيرينگ – ٣شكل 

 
 پايش مؤثر

. ايش وضعيت بر روي هر سرمايه اي اقتصادي    نمي باشد اين مسئله كاملا شفاف ميباشد كه نصب سيستمهاي پ
 . بعبارتي ديگر هزينه هاي لازم براي نصب وسائل پايش بر روي بعضي از دستگاهها بالا بوده و توجيه اقتصادي ندارد 

وجيه بنابر استراتژي انتخاب شده جهت دستيابي به منافع كليدي كه شرح آن رفت نصب هر وسيله پايش وضعيت بايد ت
اين توجيه مشتمل بر فاكتورهاي فني و غير فني است كه هر كدام را ميتوان توسط تجزيه و تحليل . قانع كننده داشته باشد 

 . كميت سنجي نمود )(Costs/Benefits Analysisسود / هزينه 
، آشكار سازي زودتر عيوب كاهش تعميرات روزمره ، بهبود در پاسخ به اشكالات : فاكتورهاي تاثير گذار فني عبارتند از 

كميت سنجي اين فاكتورها بسيار ساده بوده و . تجهيزات ، افزايش قابليت دسترسي ، بهبود در اخذ تصميمات و موارد ديگر 
 . ميزان تاثيرات اقتصادي آنها در كاهش هزينه ها را ميتوان بسادگي محاسبه نمود 

اين عوامل . ايمني كاركنان ، ملاحظات محيطي و تاثيرات اجتماعي : اما فاكتورهاي تاثير گذار غير فني ، عواملي چون 
نظير اثرات . بسختي قابل سنجش ميباشند زيرا ممكن است تاثيرات غير قابل پيش بيني و گسترده اي را بهمراه داشته باشند 



گاه هسته اي و مواردي از اين قبيل ناشي از بروز سوانح بر روي كاركنان ، اثرات سياسي و اجتماعي ناشي از انفجار در يك نيرو
 . 

 :از متغير هاي تاثير گذار بر فاكتورهاي فوق ميتوان به موارد زير اشاره نمود 
 .دور از دسترس بودن ايستگاههاي فرعي تحت نظارت  -
 .بوجود آمدن بحران در ايستگاههاي فرعي يا بخشهائي از سيستمها در زمان كار و يا     سرويس دهي شبكه  -

 
سود خود بحثي مفصل و گسترده ميباشد در اينجا تنها به ذكر  نمونه اي از جداول مورد / توجه به اينكه آناليز هزينه با 

 ) .٤شكل (استفاده براي اين آناليز بسنده مي كنيم  
جه به هر چند در حالت عمومي فاكتورهاي تاثير گذار در انتخاب وسائل پايش بسيار زياد ميباشد اما هر صنعتي با تو

نيازمنديها و اضطرارها و با ملاحضات صحيح بر روي منابع موجود ميتواند يك استراتژي پايش وضعيت مؤثر ، جامع و پاسخگو 
 . استراتژي كه پشتيباني كننده منابع سازمان و يا شركت براي دستيابي به منافع اقتصادي مد نظر، باشد . را توسعه دهد 

 
 سيستمهاي پشتيباني كننده 

ي از جنبه هاي پايش وضعيت كه امروزه كمتر مورد توجه قرار گرفته است مديريت مؤثر اطلاعات گردآوري شده يك
در يك صنعت بزرگ با دستگاههاي پايش متعدد و متنوعي روبرو مي باشيم كه اين دستگاهها . بوسيله اين دستگاهها ميباشد 

درصورتيكه اين تجهيزات پايش وضعيت . يكره بنديشان ميباشند نيازمند بسته هاي نرم افزاري زيادي براي بازبيني و پ
بخواهند بصورت مجزا مورد كنترل و بازبيني قرار گيرند علاوه بر نرم افزارهاي اختصاصي نياز است كه هريك از كاركنان از 

 .طريق يك مودم به سايت مربوطه متصل شوند و يا از طريق شبكه محلي به دستگاهها وصل گردند 
 )در سال بر حسب ريال (مبلغ   سود

  تعميرات روزمره

  پاسخ نقصها

  هزينه فني اشكالات آشكار شده

  هزينه هاي غير فني اشكالات آشكار شده

  در دسترس بودن تجهيزات

  تصميم گيري لحظه اي 

  دريافت داده ها در طويل المدت

  سود در سال

 )در سال بر حسب ريال (مبلغ  هزينه 

  هلاك ساليانهاست

تعميرات روزمره دستگاههاي پايش 
 وضعيت

 

  اشكالات دستگاههاي پايش وضعيت

  پاسخ به قرائتهاي اشتباه

  هزينه در سال

  فاكتورهاي غير فني

  ايمني كاركنان

  ملاحظات محيطي

  تاثيرات اجتماعي ناشي از كاهش توليد 



 دسو/  نمونهاي از جداول محاسبه هزينه– ٤شكل 
 بمنظور كاهش اين تلاشها جهت دستيابي به داده هاي پايش وضعيت بصورت آن لاين ، بهترين راه داشتن يك سيستم 

در تجهيزات جديد اين قابليت بگونه اي است كه . مركزي بوده كه داده ها را بصورت اتوماتيك قرائت و مديريت نمايد 
ط وسائل پايش وضعيت در سرتاسر يك كارخانه و حتي شعبات و سيستماي مديريت اطلاعات ، داده هاي توليد شده توس

 . كارگاههاي فرعي و دور از دسترس را نيز جمع آوري كرده و عمليات پردازش و تجزيه و تحليل را بر روي آنها انجام ميدهد 
 :آنچه مهم ميباشد اين است كه سيستم اطلاعاتي بكار رفته توانائيهاي زير را داشته باشد 

قابليت دريافت اطلاعات از تجهيزات مختلف در سرتاسر شبكه و تركيب آنها با ) : Integrated(ه گي يكپارچ -
 .يكديگر 
قابليت دسترسي براي كاركنان مختلف در موقعيت هاي مكاني مختلف بدون نياز ) : Accessible(دستيابي پذير -

 به نرم افزار سرويس دهنده خاص

 .ر با پرس و جو هاي مختلف و ارائه اطلاعات با جزئيات و قالب مورد نظر قابل كا) : Flexible(قابل انعطاف  -

 .عدم امكان تغيير داده ها و يا كنترل عمليات از طريق ايستگاههاي فرعي  ) : Secure(ايمن  -

 .قابل توسعه و اتصال به شبكه هاي ديگر ) : Expandable(بسط پذير -

ميباشند و قادرند اطلاعات توليد شده در ) اينترنت (  مبتني بر وب سييستمهاي جديد قابل پياده سازي بر روي شبكه
 . شعب مختلف يك صنعت ، حتي در سطح يك كشور ، را نيز تبادل كرده و تحت مديريت قرار دهند 

ز اين اطلاعات ميتواند مشتمل بر اطلاعات جمع آوري شده ا. كاركنان ميتواندد اطلاعات مورد نظر خود را انتخاب نمايند 
كاربران قادر خواهند بود اطلاعات بازيابي شده را بصورت هاي مختلف . ايستگاههاي چند گانه توسط يك پرس و جو باشد 

همچنين قابليت دانلود اطلاعات و يا ارسال آنها ...) داده هاي خام ، جداول ، گرافهاي دو بعدي و سه بعدي و ( مشاهده نمايند 
  .از طريق ايميل نيز موجود ميباشد

شكلهاي زير نشاندهنده اطلاعات حاصله از دو پرس و جوي مختلف مربوط به سيستم پايش وضعيت يك شبكه توزيع 
 . برق ميباشند 

 

 
 
 
 



 

 
 

 اطلاعات حاصله از پرس و جوي مختلف مربوط به سيستم پايش وضعيت در يك شبكه توزيع - ٦ و ٥شكل 
 برق 

 
ه گسترش نيز ميتوانند محدوده اي از اطلاعات را توليد و گردآوري نمايند سيستمهاي پايش وضعيت حتي در مراحل اولي

بعنوان نمونه اطلاعات       جمع آوري شده توسط سيستم پايش . كه اين اطلاعات كاربردهاي زيادي ميتواند داشته باشد 
  .  نشان داده شده مورد توجه قرار دهيد ٧وضعيت يك ترانسفورمر فشار قوي را كه در شكل 



 
  گرافهاي حاصل از پايش وضعيت يك ترانسفورمر فشار قوي-٧شكل 

 
از داده هاي ارائه شده توسط گرافها ميتوان جهت پايش آن بطور لحظه اي ، انجام مدلسازي و شبيه سازي بار بر مبناي 

 اتوماتيك استفاده اطلاعات واقعي و همچنين جهت آشكار كردن مشكلات تكراري ناشي از طريق بين تنظيم ولتاژ دستي و
 . نمود 

 
 تجزيه و تحليل داده ها 

با استفاده از سيستم يكپارچه پايش وضعيت عمل مديريت داده هاي پايش و تجزيه و تحليل آنها بسيار آسان و جامع 
زات سيستمهاي پايش وضعيت بسته به نوع وسائل بكار گرفته شده و تجهي.گرديده و نياز به نيروي انساني كاهش مي يابد 

مجدداً به اطلاعات جمع آوري شده از ترانسفورمري كه از آن . تحت پايش ميتوانند تجزيه و تحليلهاي مختلفي را انجام دهند 
بعنوان نمونه ميتوان تجزيه و تحليلهاي زير را بر روي داده هاي گردآوري شده از اين ترانسفورمر . صحبت كرديم باز ميگرديم 

 :به انجام رسانيد 



 مر ترانسفورمر و اضافه بار در زمان واقعي كاهش ع -
 محاسبه رطوبت موجود در روغن و روطوبت موجود در كاغذ در شرائط مختلف  -

 آناليز نتايج و بي ثباتي گازهاي حل شده در روغن و حتي وزن گازها -

 مقايسه نتايج پايش وضعيت با نتايج موجود حاصل از روشهاي تجاري -

 قدار مجاز افزايش دماي ترانسفورمر از م -

 جبران سطح روغن با توجه به دماي روغن  -

 
 نتيجه گيري

بمنظور اينكه سيستم پايش وضعيت بكار گرفته شده منافع اقتصادي مد نظر ما را تامين نمايد ، بايد نيازها بصورت شفاف 
ين امر تنها از طريق ا. منطقي و متناسب با اهداف مديريت سرمايه ها و ديدگاههاي مديريت شركت و يا سازمان باشد . 

استراتژي كه در آن كاربردهاي وسائل پايش ، شرائط انتخاب آنها و . گسترش يك استراتژي يكپارچه ميتواند محقق گردد 
با استفاده از پايش وضعيت . همچنين فرايندهاي مورد نياز پردازش و مديريت اطلاعات بصورت شفاف مشخص شده باشد 

اندامان بالاتري داشته و تسهيلات ميتوانند بصورت مؤثرتري پاسخگوي سيستم مديريت سرمايه فعاليت هاي انجام پذيرفته ر
 . باشند 
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